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Light pollution beauty at its “best”. Canon 400D w 18-55, 30s, iso 1600, 18mm, f/3.5, tripod. @ Lyra Camp,
July 30th ‘08, 03:30, while everybody else was asleep, disapointed by early clouds. Mihai Rusie
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Locul fotografierii este Bucuresti (Soseaua Iancului, la etajul 10,
cer liber superb spre sud), data 01.08.2008 (4680,0472 1D), ora
10:07:18 UT (13:07:18 TL sau 1,5472222 UT Decimal), instrumen-
tul utilizat binoclu 15x70 montat pe trepied, ecran alb, aparat foto
DSLR Olympus E-410, 1/400 sec, f/5,6, 100 ISO, focala 24 mm (84
in format 24x36). Imaginea a fost imbunatatita in Photoshop (corec-
tia culorii si a contrastului automate). Alexandru Burda
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Observat inca din vremea su-
merienilor, micul dar foarte rapidul
mesager al zeilor isi pastreaza aproape
intacte si astazi, dupa 5000 de ani, o
mare parte dintre secrete.

Odata cu Mariner 10, prima
sonda spatiala care a ajuns la Mercur
in 1974-1975, a fost cartografiata su-
prafata planetei si dupa 3 treceri pe
langa Mercur, Mariner 10 aducea in-
formatii despre 45% din suprafata pla-
netei. Timp de peste 30 de ani, acele
date alaturi de dificilele observatii te-
restre la Mercur au fost singurele in-
formatii pe care le-am avut despre pri-
ma planeta de la soare. In 2003 ins4,
NASA a trimis catre Mercur sonda spa-
tiala Messenger, programata sa orbite-
ze planeta incepand din 2011 timp de
un an, dupa ce in prealabil va trece de
3 ori pe langa Mercur, la 200 de km
altitudine. Prima intalnire cu planeta
a avut loc in ianuarie 2008 si a sporit
cunoasterea suprafetei lui Mercur de
la 45% la 66% ; a doua trecere a avut
loc in octombrie 2008 si a adaugat
un plus de 30% in imagini de detaliu,
ceea ce face posibila inceperea investi-
garii istoriei geologice a planetei. Dupa
a treia trecere pe langa planeta in sep-
tembrie 2009, sonda Messenger se va
plasa in 2011 pe orbita lui Mercur si
va culege date topografice care, anali-
zate impreuna cu informatiile despre
campul gravitational al planetei, vor
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permite determinarea variatiilor locale
de grosime a scoartei, ceea ce va duce
la reconstituirea istoriei geologice a lui
Mercur si astfel la imbogatirea cunoas-
terii despre formarea sistemului solar.

Deocamdata insa, odata cu
analiza datelor transmise de Messen-
ger, o parte din secretele lui Mercur
au inceput sa se destrame, pentru a
lasa loc altor necunoscute. Exista in
continuare cateva zone de mister ale
planetei in care atat Messenger cat
si Bepi Colombo, sonda spatiala ESA
programata sa porneasca spre Mercur
in 2010, vor avea de adus date care
vor duce la clarificari foarte importan-
te pentru cunoasterea stiintifica.

O prima zona de incertitudini
este cea legata de campul magnetic
al planetei. Inca din anii 70 sonda
Mariner 10 a detectat un camp mag-
netic slab, ca indicatie a faptului ca
Mercur dispune de o structura interi-
oara similara Terrei, respectiv un nu-
cleu metalic inconjurat de manta si
scoarta. Astazi Messenger culege date
despre acest camp magnetic pentru a
determina motivul pentru care numai
Mercur si Terra dispun de un aseme-
nea camp in timp ce pentru Venus si
Marte acest lucru nu se intampla. De-
ocamdata nu se cunoaste cu precizie
forta acestui camp magnetic si nici
sursa lui, desi se cunoaste ca, in prin-
cipiu sursa campului magnetic al unei
planete este rotatia nucleului metalic
intr-o zona exterioara topita a aces-
tuia. In cazul lui Mercur, existd teorii
diferite si fiecare dintre ele are ca pre-
dictie o geometrie usor diferita a cam-
pului magnetic, astfel ca putem spera

ca masuratori mai precise vor rezolva
aceasta dilema.

Cel putin la fel de interesanta
este si atmosfera lui Mercur, aceasta
pentru ca planeta nu are o atmosfera
in intelesul clasic al cuvantului, intru-
cat o planeta cu o gravitatie de 3 ori
mai mica decat a Terrei si aflata atat
de aproape de soare si implicit de van-
tul solar, nu este teoretic capabila sa-
si mentina o atmosfera. Datele arata
ca atmosfera lui Mercur este un inve-
lis rarefiat de gaze printre care pana
acum au fost identificate elementele:
hidrogen, heliu, oxigen, sodiu, pota-
siu si calciu. Aceste elemente apar in
cantitati variabile in functie de pozitia
planetei pe orbita, teoriile actuale sus-
tinand provenienta solara a hidroge-
nului si heliului, in timp ce alte ele-
mente ar avea ca sursa chiar rocile de
la suprafata planetei transformate in
particule in urma impactului cu mici
meteoriti. Messenger se va ocupa in
urmatorii ani si de analiza exosferei
subtiri a planetei, incercand gasirea
unor raspunsuri despre procesele res-
ponsabile pentru existenta acestei at-
mosfere.

Structura interna a planetei
este alta zona insuficient inteleasa
pana acum, pentru ca, desi este cea
mai mica planeta din sistemul solar,
Mercur este al doilea ca densitate,
(dupa Terra), avand un nucleu me-
talic ce reprezinta cel putin 60 % din
masa planetei, o cifra aproape dubla
decat in cazul Terrei. Formarea aces-
tui nucleu urias este inca un mister
neelucidat de stiinta, desi exista cate-
va teorii care propun variante de ex-

plicatii. Conform uneia dintre aceste
teorii, la inceputurile sistemului solar,
inaintea formarii planetelor, miscarea
gazului nebuloasei din care s-a aprins
soarele ar fi produs o sortare meca-
nica a particulelor, cele mai usoare
pierzand viteza si cazand spre soare,
in timp ce materialul mai greu ramas
in zona ar fi fomat mai tarziu planeta
Mercur. O alta teorie sustine ca Mer-
cur s-ar fi fomat initial cu o scoarta
mai groasa, insa temperaturile extrem
de ridicate din aceeasi nebuloasa au
vaporizat o parte din invelisul exterior
al lui Mercur, lasand planeta saraca
in elemente volatile. In sfarsit, poate
cea mai cunoscuta teorie este cea con-
form careia impactul cataclismic cu o
protoplaneta destul de mare a spulbe-
rat mare parte din invelisul exterior al
lui Mercur dar nu i-a afectat si centrul
de fier care a ramas astfel ,prea mare”
pentru scoarta disponibila. Fiecare
dintre teorii dispune de anumite pre-
dictii privind compozitia rocilor de pe
suprafata planetei si odata ce Messen-
ger se va inscrie pe orbita lui Mercur,
compozitia solului va putea fi determi-
nata cu acuratete. Printr-o serie de
observatii si masuratori ale campului
gravitational al planetei si ale modifi-
carilor de miscare ale axei de rotatie,
Messenger va colecta datele necesare
determinarii dimensiunilor exacte ale
nucleului. In acelasi timp, vom putea
afla date importante despre compozi-
tia nucleului si eventuala existenta a
unei parti lichide a acestuia, ceea ce
va deslusi probabil, printre alte miste-

re, si pe cel al densitatii neobisnuite a | §

micului Mercur.
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Cu o atmosfera incapabila de a
modela forme de relief, fara miscari tec-
tonice si lipsit de apa, Mercur ne arata
ca si Luna o suprafatd neschimbata
de cateva miliarde de ani, mai exact
de dupa incetarea ,bombardamentu-
Iui” specific formarii sistemului solar.
Pe suprafata lui Mercur, zonele plane
lipsite de cratere importante denumite
“campii” nu sunt atat de vaste incat sa
formeze “mari” asa cum se intampla in
cazul satelitului Terrei. In plus, este
posibil ca aceste zone sa nici nu fie
formate din lava tasnita din interiorul
planetei in urma unor impacturi, ci sa
fie rezultatul topirii rocilor de supra-
fata la impact. O trasatura definitorie si
foarte interesanta a suprafetei lui Mer-
cur consta in existenta unor falii (ru-
pes), considerate a fi cele mai recente
elemente de relief, aparute ca urmare
a contractiei planetei in perioada sa de
racire. Prima trecere a sondei Messen-
ger pe langa Mercur in ianuarie anul
curent a adus date noi si necunoscute
pana acum; o parte dintre aceste date
clarifica mistere anterioare, dar in ace-
lasi timp noile descoperiri nasc alte in-
trebari, fara raspuns deocamdata.

Spre exemplu, in timpul primei
sale intalniri cu Mercur, Messenger a
descoperit pe suprafata planetei o for-
matiune foarte interesanta si deocam-
data inexplicabila. ,Paianjenul” cum a
fost denumita zona respectiva consta
dintr-un crater dispus central si pes-
te 100 de canale dispuse radial catre
exterior. Nu este clar in acest moment
daca existenta craterului central este
legata de formarea acestei regiuni sau
daca el a aparut ulterior. La fel de in-

“Paianjenul”o noua si interesanta formatiune descoperitd de catre sonda Messenger in luna ianuarie 2008.

Credit: NASA/Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory/Carnegie Institution of Washington

teresant este ca, la polii planetei exis-
ta cratere in care lumina soarelui nu
ajunge niciodata direct, iar observa-
tiille radar au aratat ca aceste cratere
contin material cu albedo ridicat (care
reflecta lumina). Prima ipoteza aparu-
td ca urmare a acestor observatii este
ca acel material stralucitor ar putea fi
gheata, o idee naucitoare considerand
ca Mercur se afla de fapt atat de aproa-
pe de soare, la mai putin de o treime
din distanta la care se afla Terra.

Se pare ca Messenger si Bepi
Colombo au o misiune destul de difi-
cila dar foarte frumoasa si extrem de
importanta in urmatorii cativa ani de
serviciu in slujba cunoasterii, iar noi

putem fi alaturi de noile descoperiri si
in sfarsit foarte aproape de Mercur si
misterele sale. Frumusetea erei spati-
ale in care traim este ca putem fi si noi
acolo, urmarind datele si imaginile pe
care NASA si ESA ni le pun la dispo-
zitie pe masura ce sunt receptionate.
Si ne putem bucura, pentru ca avem
norocul sa traim intr-o perioada de
descoperiri atat de importante pentru
cunoasterea stiintifica si pentru pasi-
unea noastra, astronomia.

Mona Constantinescu
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Aristarh (Aristarchus), astronom si mate-
matician, discipol al lui Straton din Lam-
psakos, s-a nascut in insula Samos din
Grecia si a trait in perioada 310 — 230 1.
Hr.

Lui Aristarhus i se mai spunea si ,mate-
maticianul”, asta pentru a-1 diferentia de
ceilalti oameni care purtau acelasi nume.
In operele sale, Vitruviu (Marcus Vitruvius
Pollio scriitor, arhitect si inginer din Roma
anticd) l-a mentionat alaturi de putinii oa-
meni de valoare care detineau cunostin-
te din toate ramurile stiintei, geometrie,
astronomie, muzica etc... “Asemenea oa-
meni sunt rari, oameni asa cum au fost
Aristarchus de Samos, Philolaus si Archy-
tas din Tarentum, Apollonius din Perga,
Eratostene din Cyrene, Arhimede si Sco-

Aristarh din Samos

pinas din Siracuza care au lasat posteri-
tatii numeroase instrumente mecanice si
aplicatii gnomonice pe care le-au inventat
si explicat pe baza unor principii naturale
si matematice”.

Tot Vitruviu ii atribuie inventia shaphe-
ului, un cadran solar perfectionat, cu su-
prafata emisferica si indicatorul vertical.
Cu ajutorul acestui instrument de masu-
rat, Eratostene din Cyrene (220 i. Hr.) a
masurat lungimea meridianelor Paman-
tului.

Aristarh din Samos este considerat pre-
cursorul lui Nicolaus Copernic deoarece
a fost primul astronom care a adus ar-
gumente clare in favoarea modelului he-
liocentric al sistemului solar. In tratatul
sau ,Despre dimensiunile si distantele
Soarelui si Lunii”, el afirma ca “stelele fixe
si Soarele raman imobile, iar Pamantul
se roteste in jurul Soarelui, descriind un
cerc, Soarele aflandu-se in centrul orbi-
tei”. Teoria lui a fost influentata de catre
Philolaus din Kroton, dar spre deosebire
de acesta a identificat centrul universului
ca fiind Soarele si a stabilit ordinea corec-
ta a planetelor fata de Soare.

Ipoteza heliocentrica a lui Aristarh a fost
respinsa de toti marii astronomi greci care
i-au urmat, Arhimede, Apollonios din Per-
ga si Hiparchos. Cu toate acestea, dupa
1800 de ani, a fost reinviata cu succes de
catre Johannes Kepler si [saac Newton.

Aristarh din Samos a avut un singur dis-
cipol: Seleukos din Selucia, supranumit
,2Babilonianul”.

Din pacate, de la Aristarh nu s-a pastrat
decat o singura lucrare, cea mentionata
mai sus ,,Despre dimensiunile si distante-

le Soarelui si Lunii”. Principalele idei cu-
prinse in acest tratat sunt urmatoarele:

1.Luna primeste lumina de la Soare, ipo-
teza adoptata de la predecesori.

2.Luna este de 18-20 de ori mai mica de-
cat Soarele (in realitate ea este mai mica
de 400 de ori) iar diametrul Soarelui ar fi
mai mare decat cel al Pamantului de 6-7
ori, iar volumul de 200-350.

3.Pamantul este un punct in raport cu
sfera Lunii. Afirmatie falsa, deoarece dis-
tanta medie pana la Luna este egala cu
aproximativ 60 raze terestre.

4 .Marimea umbrei terestre pe suprafata
Lunii este egala cu diametrul Lunii, ceea
ce se poate demonstra usor ca este inco-
rect.

S.Diametrul aparent al Soarelui, egal cu
cel al Lunii este de 2°, valoare eronata, dar
asupra careia va reveni ulterior, atribuind
acestor doua diametre o valoare egala cu
1/2°, valoare mult mai aproape de reali-
tate.

6.Intr-o eclipsa totala de Soare, varful co-
nului de umbra este in ochiul observato-
rului. Este adevarat numai pentru eclipse
de durata foarte scurta.

7.In momentul primei si ultimei cuadra-
turi (cand partea luminata si cea intune-
cata ale discului lunar sunt egale), obser-
vatorul se afla in planul cercului ce separa
lumina de umbra.

8.In momentul cuadraturilor, unghiul
format de directiile de la observator spre
Soare si spre Luna este de 87°. Desi rezul-
tatele obtinute de Aristarh sunt inexacte,
in realitate unghiul este de 89°10’°, pen-
tru prima oara avem o metoda riguroasa,
stiintifica pentru determinari de distante.
Pana la acea data toate distantele indica-
te erau rezultatele unor speculatii mitice,
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fara valoare.

Esential in aceste idei nu este rezultatul
numeric, ci metoda de a construi o teorie
bazata pe observatii, nu observatii subor-
donate unei idei preconcepute.

Tot in aceasta lucrare a sa din tinerete,
Aristarh incearca sa faca ceea ce nu facu-
se nimeni Inaintea sa: sa determine dis-
tantele pana la Luna si Soare. Desi valorile
obtinute sunt departe de realitate, meritul
sau de pionier nu poate fi contestat.

Potrivit unor autori, Aristarh cunostea
notiunea de paralaxa anuala a stelelor,
conform careia, datoritd miscarii PAman-
tului in jurul Soarelui, stelele ar trebui sa-
si schimbe pozitiile.

Aristarh mai este cunoscut si pentru pro-
punerea sa referitoare la modalitatea de
a masura timpul cunoscuta sub numele
“Marele An”, format din 4868 ani solari,
echivalent cu 270 cicluri saros a 18 ani
Callipici fiecare (1 an callipic reprezinta
o perioada de 76 ani; anul callipic a fost
propus de astronomul si matematicianul
grec Callipus in anul 300 i.Hr.) plus inca
10 si 2/3 grade. La baza acestei modalitati
de masurare empirica a stat ciclul eclipse-
lor de 4267 de luni si a reprezentat sursa
de inspiratie pentru Ptolemeu atunci cand
a determinat luna “babiloniand”, a carei
precizie era de o fractiune de secunda.
Potrivit unor inscriptii cuneiforme, gasite
dupa anul 200 i. Hr., Ptolemeu nu atribu-
ie originea lunii lui Aristarh babilonienilor.
Datorita diferentelor intregi intre anomali-
ile solare si lunare, intre eclipsele despar-
tite de 4267 luni exista o diferenta doar
de o ora. Astfel, estimarea privind durata
lunii presupune o acuratete de 1 parte la
cateva milioane. Exista indicii potrivit ca-
rora luna babiloniana este identica cu cea
a lui Aristarh, iar daca acest lucru este
adevarat atunci inseamna ca ori Babilo-
nienii s-au inspirat dupa luna lui Aristarh
ori ca au avut o sursa comuna cand au

stabilit durata lunii.

Viziunea lui Aristarh despre Luna repre-
zinta un pas inainte pentru stiinta din mai
multe considerente. Dimensiunile lunii
calendaristice determinata anterior avea o
eroare de 114 secunde (Meton, 432 i. Hr.)
si 22 secunde (Callippus, 330 1. Hr.). Atri-
buirea unei miscari complexe a Lunii este
un element nou.

Vaticanul a pastrat din antichitate doua
manuscrise referitoare la durata anului.
Potrivit acestora, singurul om de stiinta
din acea perioada cunoscut pentru stabi-
lirea a doua valori este Aristarh. Se consi-
dera intr-o mare masura ca aceste valori
sunt cele mai timpurii exemple de expre-

Coordonate: 23.7° N, 47.4° V

Diametru 40 km

Adancime 3.7 km

Colongitudine 48° la rasarit

Eponim Aristarhus din Samos

sii de fractii continue care au supravietu-
it. Concluziile sunt ca anii determinati de
Aristarh de 365 zile plus 1/152 si 365 zile
minus 15/4868, reprezinta anul sideral si
civil precum, se crede ca si anul tropical.
Ambele valori sunt atribuite lui Aristarh,
a carui solstitiu de vara este de 152 ani,
potrivit lui Meton, iar Marele An are 4868
ani. Diferenta dintre anul sideral si anul

tropical este identicad cu precesia. Prima
valoare stabilita are o acuratete de cate-
va secunde spre deosebire de urmatoarea
care are o eroare de cateva minute. Totusi,
ambele sunt apropriate de valorile folosite
mai tarziu de Hiparh si Ptolemeu. In ceea
ce priveste precesia, valoarea acesteia de
1 grad pe secol este mult prea mica. Din
pacate, o precesie de 1 grad pe secol a fost
utilizata de mai toti astronomii care au
urmat pana la arabi. Valoarea corecta in
vremea lui Aristarh era de 1,38 grade pe
secol.

Pentru contributia pe care a avut-o Aris-
tarh in domeniul astronomiei, in cartea
sa ,Noua Almagesta”, Giovanni Riccioli
(Giovanni Riccioli impreuna cu Francesco
Maria Grimaldi au fost primii astronomi
care au cartografiat Luna si au dat denu-
miri formatiunilor vizibile de pe suprafata
acesteia), a denumit un crater de pe su-
prafata Lunii dupa numele sau, Aristar-
hus.

Mihaela Sonka

Bibliografie:

Aristarh din Samos, Copernic din antichi-
tate de Sir Thomas Heath — Oxford 1913
In cautarea astrilor de Virgil V. Scurtu —
Ed. Albatros

CERUL o taina descifrata... de Nicolae Te-
odorescu si Gheorghe Chis — Ed. Albatros
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Privind constelatiile de pe cer, veti
descoperi ca avem un ocean ceresc,
o zona unde se regasesc constelatii
,maritime”. Printre acestea, domina
infricosator Cetus. Istoricul sau ni-l
infatiseaza ca pe o creatura inspai-
mantatoare, asemanatoare mai degra-
ba monstrului din Loch Ness. Cetus
poate fiinsa o balena prietenoasa, daca
stii cum s-o abordezi. Singurul lucru
infricosator la ea este dificultatea cu
care iti dezvaluie obiectele deep sky si
stelele pe care le-a inghitit in burta-i
imensa. O data descoperite insa, devi-
ne un prieten apropiat, la care vei gasi
lucruri fascinante de observat.

Dar sa vedem de unde reputatia re-
dutabila. Totul a inceput cu mandria
unei femei, Cassiopeia. Aceasta era
casatorita cu regele Etiopiei - Cepheu,
fiul regelui Egiptului — Belus. Impreu-
na, Cassiopeia si Cepheu aveau o fii-
ca, Andromeda.

Cassiopeia era extrem de frumoasa,
dar si mandra. Alaturi de fiica sa,
acestea se credeau cele mai frumoa-
se fiinte, intrecandu-le in frumusete
pana si pe nimfele marii.

Auzind acestea, invidioasa sotie a lui
Zeus — Hera s-a infuriat si, sprijinita
de nimfele marii, s-a dus la Poseidon,
cerandu-i sa le pedepseasca pe cele

pe Willy

doua prea mandre frumuseti.

Poseidon I-a trimis pe monstrul marin
Cetus pentru a ataca regatul lui Ce-
pheu. Ingrijorat, Cepheu apeleazi la
un oracol care ii dezvaluie unica so-
lutie posibila: sacrificarea fiicei sale,
Andromeda. Mahnit atat de vanitatea
sotiei sale, cat si de posibila pierdere a
fiicei sale, Cepheu a fost obligat de po-
porul sau sa se supuna vointei zeilor.
Andromeda a fost dusa pe o coasta si
legata de o stanca. Cetus soseste la ea
si cand se pregatea sa o inghita, simte
o impunsatura. Eroul venit sa o salve-
ze pe Andromeda era Perseu. Lupta a
fost crancena, dar Perseu avea capul
Medusei la el. L-a scos cu sabia si l-a
pus in fata ochilor lui Cetus. Instant,
monstrul s-a transformat in stana de

piatra si astfel, Andromeda a ramas in
viata. Oasele monstrului se presupu-
ne ca au fost duse la Roma.

Asa spune legenda si daca ar fi sa ne
luam doar dupa ea, ne-am teme de Ce-
tus. Insa de-a lungul timpului, Balena
s-a imblanzit si ne dezvaluie astazi ca-
teva oportunitati de observatii, de care
astronomul amator nu ar trebui sa se
priveze numai din cauza aspectului
infricosator.

Cetus este o constelatie intinsa pe 50
de grade in lungime si 20 de grade in
latime. Cu toate acestea stelele sale nu
au magnitudini mai mari de 2. Alpha
Ceti poarta si denumirea de Menkar,
ceea ce in araba inseamna ,nari”, o
atribuire gresita intrucat steaua se afla
la nivelul falcilor balenei. Steaua are o
magnitudine de 2.52 si este o giganta
portocalie aflata la 150 de ani lumina
departare. 93 Ceti este o stea albastra
de magnitudine 5, aflata in apropiere
de Alpha Ceti, spre N de aceasta. Pe-
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rechea nu formeaza o dubla reala, dar
culorile contrastante ale celor doua le
fac sa fie o priveliste minunata printr-
un telescop de putere mica.

Beta Ceti mai poarta numele de Deneb
Kaitos. Steaua se afla la 60 de ani lu-
mina departare si are magnitudinea
2. La 3 grade SSE de ea veti descoperi
o galaxie spirala destul de slaba - NGC
247.

Stele duble

Gamma Ceti este cu siguranta de ne-
ratat. Steaua prezinta un contrast co-
lor interesant de galben si albastru
si are o separatie de 2.8 secunde. Eta
Ceti este de magnitudine 3.44 si se
afla la 100 de ani lumina, ceea ce ii
confera o luminozitate de 35 de ori mai
mare decat a Soarelui. Nu Ceti are o
separatie de 8 secunde, iar Struve 186
este formata din doua stele egale, cu o
separatie de 1.1 secunde. Beta 395, in
schimb, este o dubla foarte rapida, cu
separatie de 0.5 secunde.

Stele Variabile

Insa cea mai faimoasa stea din con-
stelatie se numeste Mira — cea uimi-
toare, in latina. Mira uimeste prin va-
riatia stralucirii sale. Cateodata poate
fi observata cu ochiul liber, dar in ma-
joritatea timpului abia poate fi vazu-
ta prin binoclu sau telescop. Giganta
rosie are aceste fluctuatii din cauza
schimbarilor de marime. Cel care a
observat-o prima data a fost astrono-
mul olandez David Fabricus pe 13 au-
gust 1596. Se pare ca astronomul a
considerat-o o nova si din acest motiv
nu s-a reintors asupra ei. Astfel ca, de

abia in 1603 Bayer a inclus-o in atla-
sul sau. Nici Bayer insa nu si-a dat
seama de variabilitatea ei, astfel ca a
catalogat-o ca o stea de magnitudine
4 si i-a desemnat ca denumire litera
greceasca Omicron. Astronomii au re-
marcat ca steaua disparea in anumite
intervale de timp, dupa care aparea
iarasi pe cer. De abia in 1638 acestia
au constatat variatiile sale constante.
Cum nici o alta stea variabila nu era
cunoscuta pe atunci, astronomii au
numit-o Mira, cea uimitoare. Numele
se pare ca dateaza din 1662 sii se da-
toreaza astronomului polonez Johan-
nes Hevelius.

Variatia lui Omicron Ceti atinge 9
magnitudini minim si 3-4 magnitudini
maxim, in foarte rare cazuri ajungand
pana la 2 magnitudini. Cu toate aces-
tea, in 1779 a atins 1 magnitudine si
era la fel de stralucitoare precum Alp-
ha Tauri sau Aldebaran. Perioada de
variatie este de obicei de 331 de zile,
dar se intampla sa inregistreze si ire-
gularitati in ceea ce priveste perioada
sau stralucirea.

Fiind prima stea variabila descoperita,
Mira a devenit un prototip pentru alte
stele variabile, denumite acum ,de tip
Mira”. Acestea formeaza clasa cea mai
numeroasa de variabile, cu un numar
de 4000 de stele catalogate ca atare.
Aceste stele prezinta o serie de ca-
racteristici comune. In primul rand,
intervalul de variatie al luminii este
foarte mare, de obicei de 5-6 magni-
tudini, ajungand chiar si la 9 magni-
tudini la unele stele. Chi Cygni, spre

exemplu, a depasit uneori chiar si 10
magnitudini. Cea de-a doua caracte-
ristica se refera la perioada variatiei
care se incadreaza intre 60 si 700 de
zile, cu foarte putine exceptii. Cea mai
des intalnita perioada este cea dintre
200 i 400 de zile. Un lucru interesant
este ca o stea cu o perioada mai mare
are o variatie mai mare si o culoare
mai intensa, desi nu neaparat si o lu-
minozitate mai mare. O a treia trasa-
tura se refera la faptul ca variatiile
nu se repeta cu regularitate intotdeau-
na constanta. De la ciclu la ciclu apar
schimbari semnificative in perioada si
amplitudine. In sfarsit, toate stelele de
tip Mira sunt gigante rosii cu magni-
tudini absolute undeva intre -1 si -3.
Aproximativ 90% dintre acestea se in-
cadreaza in clasa spectrala M, 5% in N
si S si foarte putine in clasa R.

Teoria pulsatiei

Toate caracteristicile fizice ale lui Omi-
cron Ceti par sa se schimbe regulat cu
fiecare ciclu, ceea ce a indemnat as-
tronomii sa considere ca au de-a face
cu o stea care pulseaza periodic, cel
putin in straturile ei superioare. Do-
vezile acestor expansiuni si contractii
nu sunt insa la fel de evidente ca in
cazul cefeidelor- variabile cu perioade
mai mici. Din acest motiv, cauza pul-
satiei stelelor de tip Mira a fost multa
vreme subiect de dezbatere. Pe vremea
cand inca se credea ca gigantele rosii
sunt stele abia formate se prefigura
ideea ca energia rezultata din contrac-
tie ar egaliza energia radiativa emisa
si astfel lupta dintre cele doua energii
ar fi provocat pulsatii. Ulterior insa au
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aparut dovezi care indica ca gigantele
rosii sunt stele batrane al caror nivel
de hidrogen se apropie de sfarsit, ceea
ce le plaseaza intr-o perioada critica.
O data hidrogenul consumat, urma-
toarea etapa este arderea heliului.
Se pare ca pulsatiile premerg aceasta
faza.

Revenind la Omicron Ceti, aceasta nu
este singura. Se pare ca Mira are un
companion. In 1918 A.H.Joy observa
neregularitati in spectrul stelei Mira
ce indicau prezenta unui companion
de tip B. In 1923 R.G.Aitken il observa
pentru prima oara vizual cu refracto-
rul de 36 de inchi de la Observatorul
Lick. Companionul se pare ca variaza
cu 2 magnitudini. Acestea sunt doar
cateva dintre misterele ascunse de
Mira, nu degeaba numita cea uimitoa-
re.

Tau Ceti este de magnitudine 3.5 si
una dintre cele mai apropiate stele
vizibile cu ochiul liber. Tau Ceti are
aproximativ 90% din diametrul Soare-
lui si 45% din luminozitatea acestuia,
ceea ce o face de mare interes deoare-
ce in jurul unor astfel de stele astro-
nomii se asteapta sa gaseasca sisteme
planetare.

UV Ceti este de asemenea un prototip
pentru ceea ce numim ,flare stars”.
De fapt, UV Ceti este componenta B a
unui sistem binar format din doua pi-
tice rosii, amandoua cu o magnitudine
de 15.5. O data la 10 ore, stralucirea
lui UV Ceti creste spectaculos. In doar
cateva secunde magnitudinea creste
cu 3-4 magnitudini, uneori chiar 5

pentru ca in cateva minute sa revina
la normal.

Fiind atat de slabe, aceste ,flare stars”
trebuie sa fie foarte aproape de siste-
mul solar pentru a fi observate. Si in-
tradevar multe dintre ele sunt la mai
putin de 15 ani lumina departare. UV
Ceti este la 8.4 ani lumina, cea mai
apropiata fiind V645 Centauri, cu-
noscuta mai ales ca Proxima Centauri
sau Alpha Centauri — 4.22 ani lumina
departare.

Ca sa o gasiti pe UV Ceti, identificati-o
mai intai pe Tau Ceti si apoi binara
h 2067. UV Ceti este la jumatate de
grad SE.

Deep sky

V-ati astepta probabil ca balena uri-
asa sa fi inghitit numeroase obiecte
deep sky. Cetus a stat insa cuminte si
a cuprins in burta sa doar cateva ast-

fel de obiecte. Cel mai cunoscut este
M77, o galaxie spirala compacta care,
datorita nucleului sau galactic activ,
este un prototip de galaxie activa. Il
gasiti la 0.7 grade ESE de Delta Ceti,
o stea de magnitudine 4. Cautarea nu
va fi insa usoara. M77 este cunoscut
ca unul dintre cele mai dificile obiec-
te din catalogul Messier. Dar cum se
intampla de obicei, o data gasit, nu-I
mai uitati. Centrul sau intins pe doua
minute de arc capteaza atentia as-
tronomului amator. Prin telescoapele
mai performante zona prezinta detalii
uimitoare.

Pe 29 octombrie 1780, Pierre Mechain
descoperea obiectul pe care il descria
ca fiind o nebuloasa. Pe 17 decembrie
1780, Charles Messier catalogheaza
obiectul cu numarul 77, dar o face
gresit, considerandu-1 un roi cu nebu-
loasa. Cel care recunoaste spirala este
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14 ,nebuloase spirala” decoperite. In
2008, galaxia inca mai da spectaco-
le originale, la care puteti avea acces
cu putina vointa. Spre exemplu, Mi-
hai Rusie, membru AB, a observat-o
in Tabara Lyra de anul acesta cu un
C9.25, fara focal reducer, PL26, pe un
cer de magnitudine limita 6.2. Gala-
xia ,are condensare slaba, nu se dis-
ting bratele si e oarecum impartita in
2 regiuni: una in apropierea nucleului
si alta o reprezinta discul (bratele) cu
stralucire oarecum egal distribuita in
fiecare caz.” o descrie Mihai. Daca o
gasiti, probabil ca veti avea parte de o
performare personalizata, caci galaxi-
ei 1i place sa fie originala.

Desi se lasa greu prinsa in ocularul
telescopului, M77 este una dintre cele
mai mari galaxii din catalogul Messi-
er, partea sa stralucitoare cuprinzand
120.000 de ani lumina, in timp ce
partile sale mai difuze ajung pana la
170.000 de ani lumina. Galaxia ni se
dezvaluie ca o spirala mareata cu bra-
te largi. Are un sistem aparte format
din trei brate distincte. In partea inte-
rioara a acestora se afla o populatie de
stele tinere, in timp ce zonele mai in-
departate de centru sunt formate din
stele galbene mai batrane.

Aflata la 60 de milioane de ani lumina
departare, galaxia este fascinanta si
nu doar dintr-un singur motiv. Impre-
una cu Galaxia Sombrero (NGC 4594
din Virgo) formeaza primele sisteme
in care s-a descoperit deplasarea spre
rosu (red shift), factorul declansator
pentru descifrarea misterului expansi-

unii universului. Spectrul galaxiei ara-
ta trasaturi deosebite sub forma unor
emisii de banda larga, dezvaluind de
fapt ca norii uriasi de gaz se indepar-
teaza rapid de galaxie, cu o viteza de
100 km/sec. Galaxia se incadreaza la
galaxii Seyfert de tip II. (cele de tip I au
viteze de expansiune de pana la 1000
km/sec.). Din aceasta clasa, M77 este
cea mai apropiata si mai mare. Pen-
tru a genera viteze atat de mari, este
nevoie de o sursa de energie foarte
mare, venita din centrul galaxiei. S-a
descoperi ca inima galaxiei este o pu-
ternica sursa radio. In 1965 Donald E.
Osterbrook si R.A.R. Parker lanseaza
ipoteza ca nucleele active ale galaxii-
lor de tip Seyfert ar putea fi conside-
rate quasari in miniatura (surse radio
cvasi stelare). Ipoteza acestora a fost
confirmata de cercetari ulterioare. Se
considera ca probabil toate tipurile de
nuclee galactice active, incluzand nu-
cleele Seyfert, radio galaxiile, quasarii
si altele se datoreaza aceleasi cauze
fizice: un obiect central supermasiv
care acumuleaza materie gazoasa din
vecinatatile sale.

In cazul lui M77, despre obiectul cen-
tral responsabil pentru activitatea
de tip Seyfert s-a descoperit ca are o
masa de aproximativ 10 milioane de
mase solare.

NGC 247 este o galaxie spirala mare,
dar slaba, localizata la mai putin de 3
grade SSE de Beta Ceti, o stea de mag-
nitudine 2. Obiectul face parte dintr-
un roi de galaxii imprastiat, avandu-si
centrul in apropiere de Polul Galactic

de Sud.

IC 1613 este o galaxie pitica slaba si
neregulata, ce are o structura asema-
natoare cu Norii lui Magelan, doar ca
este mult mai mica si mai putin stra-
lucitoare. Se spune despre ea ca este
printre putinele galaxii descoperite
care nu au deplasare spre rosu (red
shift). Cea mai interesanta portiune
din IC 1613 este grupul de stele din
nordul constelatiei care formeaza o
asociere de numai putin de 1000 de
ani lumina departare. Grupul contine
mult gaz si praf, cele mai stralucitoare
stele fiind gigante albastre cu magni-
tudini absolute de -7.

Trecand prin oportunitatile de obser-
vatii oferite de constelatie, pana la
urma, Cetus nu e o balena atat de in-
fricosatoare si daca nu va sperie pro-
vocarea unor obiecte greu de gasit,
atunci nimic nu va impiedica sa va
apropiati de Cetus si sa ii salvati fai-
ma nefasta. Salvati-1 pe Willy!

Oana Sandu

Bibliografie:

Burnham'’s Celestial Handbook
Online:

http:/ /www.dibonsmith.com/
http:/ /www.seds.org/messier/
http:/ /www.astromax.org/
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Cand vine vorba de inflatie, cosmologii gan-
desc un viitor care probabil 1-ar lasa pe Alan
Greenspan scarpinandu-se in cap de uimire.
Bineinteles ca, presedintele Rezervei Nationale
fiind in principal interesat de politica econo-
mica, nu a mai avut timp sa se uite in jos la
modul complex in care universul ,s-a umflat”
dupa Big Bang.

Iar acum, noile unelte de cercetare promit sa
arate franturi ale caracteristicilor universului
care pana acum au trecut neobservate.

»~Am putea, tehnic vorbind, sa observam in cu-
rand inceputurile timpului”, scria cosmologul
Craig Hogan de la Universitatea Washington in
editia din 22 marie a ziarului Science.

Acum mai putin de o decada, proiectul Admi-
nistratiei Nationale de Aeronautica si Spatiu,
numit Cosmic Background Explorer (Explora-
torul Fundalului Cosmic), sau COBE, a ince-
put sa trimita date folosite la cartarea radiatiei
de fundal a universului, care a fost observata
pentru prima data in 1965. Acea radiatie este
caldura reziduala provenita de la Big Bang, fe-
nomenul care a determinat aparitia scanteie-
toare a universului acum aproape 13 miliarde
de ani.

COBE a realizat o harta care cuprinde ondu-
latii sau fluctuatii de amplitudine in structu-
ra spatiu-timp ce se intind pe miliarde de ani
lumina. Aceste ondulatii sunt cele mai mari
structuri pe care omenirea le va putea vedea,
a spus Hogan. Insi, ele sunt, de asemenea,
imaginile foarte mult marite ale celor mai mici
structuri vizibile vreodata — aceleasi fluctuatii
care la inceput, in momentul Big Bang-ului,
erau de nivel subatomic, au inghetat in fabrica
de spatiu-timp si apoi au fost intinse de expan-
siunea universului la dimensiunile de acum.
Proiectele care urmeaza promit informatii mult
mai detaliate, spune Hogan, profesor de fizica
si astronomie la Universitatea Washington.

Intr-un articol al rubricii Perspective din Sci-

ence, el discuta despre posibilitatea ca noi ex-
perimente sa lamureasca intrebarile privind
particule subatomice numite gravitoni sau sa
aduca suficiente informatii pentru a uni me-
canica cuantica si relativitatea, cele doua mari
teorii care isi au radacinile in lucrarile lui Al-
bert Einstein. Aceste noi experimente includ o
misiune NASA numitd Microwave Anisotropy
Probe (Sonda de masurare a anisotropiei in
domeniul microundelor) sau MAP, care a fost
lansata anul trecut cu misiunea de a colecta
informatii si de a carta radiatia din domeniul
microundelor ramasa in urma Big Bang-ului.

Spre deosebire de particulele subatomice care
compun materia si energia, asa cum le cunoas-
tem noi, gravitonii sunt particulele elementare
care compun insasi fabrica de spatiu si timp.

,Nimeni nu a vazut vreodata un graviton, dar
datorita acestor noi eforturi pe care le facem,
s-ar putea sa ii vedem”, a spus Hogan. ,Daca
vom putea vedea gravitoni in aceste harti,
atunci putem incepe sa vedem esenta spatu-
lui, timpului si materiei.”

Hogan crede, de asemenea, ca urmatoarele cer-
cetari ar putea aduce putina lumina si in alte
domenii controversate ale cosmologiei. Unul
dintre acestea include principiul holografic,
conform caruia, evenimentele care se produc
la nivel tridimensional pot fi, de fapt, descri-
se de cantitatea de informatie necesara numai
pentru proiectia sa bidimensionala, la fel ca o
holograma. Daca acest lucru se dovedeste a fi
adevarat, Hogan speculeaza faptul ca, intreaga
informatie care este necesara pentru a ne ara-
ta structura universului primordial, la putin
timp de la Big Bang, ar incapea pe un compact
disc.

Orice s-ar invata de pe urma noilor cercetari,
spune Hogan, va conduce la intelegerea ba-
zei stiintifice a timpului, spatiului, materiei si
energiei. Cu toate ca suna teribil de ezoteric,
spune el, aceste lucruri pot avea aplicatii foar-

te practice.

Hogan puncteaza faptul ca teoria spatiu-tim-
pului si gravitatiei a lui Einstein, numita teoria
relativitatii generalizate, a fost foarte mult timp
privita ca un ornament foarte elegant pentru
stiinta numita fizica, dar fara o utilitate reala.
Totusi, a reiesit, in final, ca exista si aplicatii
practice. De exemplu, fara relativitate turistii,
soferii si pilotii - ca s& nu mai vorbim despre
bombele inteligente - nu ar putea folosi tehno-
logia de pozitionare globala (GPS - nt.).

,Daca doresti sa lovesti o pestera din Afganis-
tan, ai nevoie de relativitate”, a spus Hogan.
,De ce? Pentru ca totul se bazeaza pe traiecto-
ria luminii in spatiu si pe determinarea precisa
a impulsului luminos.”

Articol preluat de pe site-ul:
http:/ /www.spacedaily.com/news/cosmolo-
gy-02b.html

Traducerea: Ruxandra Popa
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Paleoastronomie (1)

Astronomia este cel mai vechi tovaras al omului. Dintotdeauna am ridi-
cat privirea catre stele, nu numai vrajiti de frumusetea lor dar si pentru
a gasi drumul catre casa, pentru a sti cand sa semanam si cand sa
plecam la drum.

Cu siguranta ati auzit de faimoasa poveste a lui Goldilocks (fata cu
cosite de aur) care, in plimbarea ei prin padure a dat peste o casa de
ursi care nu erau acasa. Goldilocks a intrat inauntru si fiindca a gasit
mancare aburinda pe masa s-a asezat sa manance din mancarea lasa-
td dar numai méancarea puiului de urs i-a placut pentru ca nu era nici
prea calda nici prea rece ci tocmai buna. Apoi, dupa masa s-a culcat un
pic in patul puiului de urs pentru ca acesta era la randul sau nici prea
mare nici prea mic, ci tocmai bun pentru ea. Povestea lui Goldilocks se
da ca exemplu atunci cand se vorbeste despre cum a aparut viata pe
Pamant. Se presupune ca pozitia Pamantului fata de Soare a fost toc-
mai buna pentru a facilita aparitia vietii, acesta fiind nici prea aproape
precum Venus si efectul de sera din atmosfera sa faca imposibila exis-
tenta vietii nici prea departe precum Marte cel friguros.

Extrapoland catre subiectul nostru, sunt cateva caracteristici ale ceru-
lui care il fac “tocmai bun” pentru a servi drept ceas, calendar si caine
pazitor (Sirius).

Prima caracteristica dupa parerea mea ar fi diferenta dintre ziua side-
rala si ziua solara.

Ziua siderala (dupa cum ii spune si numele — adica sideral insemnand
tot ceea ce se leaga de stele) este timpul in care Pamantul se roteste o
data in jurul axei sale fata de o stea fixa de referinta. Aceasta zi sidera-
1a dureaza aproximativ 23 de ore si 56 de minute. Deoarece Pamantul
orbiteaza si in jurul Soarelui intr-o zi parcurgand aproximativ un grad,
ii mai trebuie inca “un pic” ca sa se afle in aceeasi pozitie fata de Soare
(orbita fiind aproape circulara si un cerc avand 360 de grade, un an
365 de zile). Si fiindca o zi solara dureaza 24 de ore, din acest motiv de
zi siderala, stelele par ca rasar mai devreme in fiecare seara. Daca e sa
ne referim la o stea anume, aceeasi stea va rasari mai devreme cu patru
minute in fiecare zi ajungand ca la un moment dat sa nici nu mai fie
vizibila, daca vorbim de o stea aflata pe langa/pe ecliptica.

Alta caracteristica importanta ar fi miscarea de precesie a Pamantului.
Ce este precesia (de se mai cheama si lunisolara)? Precesia inseamna
in fizica schimbarea axei de rotatie a unui obiect (vezi giroscop). In as-

citre Steaua Mdepdltatd

T

Soare

24h
zLl solavd

23 h 56" 04" | 3" 56"

tronomie inseamna acelasi lucru iar o rotatie completa a
axei Pamantului se produce in aproximativ 26000 de ani
(mai precis 25765 ani). Un astfel de ciclu se cheama Mare
an sau An platonic. Anul platonic este foarte folositor in
astrologie caci dupa el se calculeaza diferitele ere. Cand
eram noi mai mici era o melodie, foarte populara la cei din
curentul “hippie” care zdranganeau ceva despre “era var-
satorului” — “Age of Aquarius”. Ei bine vom dezvolta acest
subiect putin mai incolo, deocamdata este suficient de

Vega nr. 121

revista.vega@astroclubul.ro

ISSN 1584 - 6563




stiut ca Age of Aquarius mai are aproape
sase sute de ani pana sa inceapa.

De ce se petrece precesia? Pai in primul
rand din cauza atractiei gravitationale a
Lunii si a Soarelui (influenta care se face
simtita acolo unde Pamantul este mai
rotofei si anume la Ecuator). Din acest
motiv, desi acum avem ca stea polara
pe ... Polaris, ce in timp de 26000 de ani
formeaza un fel de triumvirat cu colegele
sale Thuban si ... Vega, pe care o cheama
ca si pe draguta noastra de revista. i ce
face Marele an, anul asta platonic? Pai
are tot aceleasi efect in timp ca si ziua
siderala, face ca cerul sa se schimbe pe zi
ce trece si nimic sa nu fie cum a mai fost.
Pe scurt, daca discutam despre milenii
pe cer, face ca stelele sa se afle in alta
pozitie fata de cum sunt acum.

Adaugati la acesti doi factori si faptul ca
planetele se fataie tot timpul pe ecliptica
(de unde si numele — gr. Planitoi - cala-
tor, umblator si miscarea proprie (proper
motion) a stelelor si iacata in acest mod
simplu avem un cer atat de schimbator
de la un anotimp la altul ca au trebuit
sa se inventeze din antichitate marii pre-
oti, druizi, vestale, si alte calificari din
acestea care sa poata tina pasul cu toate
aceste schimbari.

Desigur ca cerul este frumos si ce bine
este sa te uiti la stele fara sa n-ai nici
o grija. Dar nu din iubirea de frumos a
devenit astronomia atat de importanta
pentru omenire. Astronomia a devenit
atat de importanta pentru ca a indeplinit
o functie vitala, aceea de masurare a tim-
pului. Cand vine frigul? Cand da inghe-
tul? Cand trebuie sa imi iau jucariile si
sa plec mai la sud? Cand trebuie sa man
oile inapoi la munte si asa mai departe.
Cand trebuie sa secer si cand sa seman?

Cand se revarsa Nilul?

Primul ceas/calendar a fost Luna. De ce
oare Luna? Pai pentru ca e mare, de ar-
gint si are iepuri in ea. Glumeam... Dar
adevarul nu este departe. Pentru copii,
Luna este primul obiect celest evident.
Asa a fost si pentru oamenii din vechi-
me. Si acum numim intervalul de timp
de aproximativ treizeici de zile, o luna. In
limba engleza luna se numeste “Moon”
iar luna calendaristica “month” dar nu cu
mult timp in urma oamenii se intalneau
la un interval ce se numea “moonth” — se
pronunta “munt”. Vedeti ce efect a avut
satelitul nostru natural? Majoritatea ca-
lendarelor folosite in lume sunt calenda-
re lunare, Pastele se tine confrom unor
calcule care implica pozitia Lunii pe cer
iar despre alte traditii din lumea larga nu
mai vorbesc aici pentru ca le vom detalia
la timpul lor.

Urmatoarele ca stralucire au fost... pla-
netele, umblatorii de mai sus. Datorita
stralucirii lor au fost zeificate si cine in-
drazneste sa ma convinga ca Venus asea-
ra nu era divina cum se vedea ea peste
deal?

Luna nestatornica cum este ea, nu ne
ajuta sa putem prevesti anotimpurile cu
precizie. De aceea Pastele cade in fiecare
an altcandva si multe dintre popoarele ce
isi bazeaza calendarul pe miscarea Lunii
au ajuns cu Anul Nou in loc de iarna, sa
il serbeze primavara. Planetele ba sunt
ba nu sunt, ba sunt toate la un loc ba
trec pe langa Luna si asa mai departe.
Si atunci ne intoarcem la prietenii nostri
mai vechi (care oricum sunt mai batrani
decat Luna) stelele. Stelele au o misca-
re mai complicata, ce spuneam mai sus
despre ziua siderald si precesie dar au

avantajul ca intr-un an de zile cerul revi-
ne la aceeasi “aratare” cum imi place mie
sa zic. Adica arata exact la fel, aceleasi
constelatii rasarind la aceeasi ora si asa
mai departe. Desigur ca nu iti trebuiau
prea multe cunostinte de mecanica ce-
lesta ca sa iti dai seama ca afara a venit
iarna. Sau ca vara era pe sfarsite. Dar
trebuia totusi sa fii un bun observator ca
sa realizezi ca anumite stele erau prezen-
te pe bolta cereasca in anumite momente
cheie ale anului. Sau invers, ca anumi-
te momente cheie ale anului (cum sunt
echinoctiile si solstiile) puteau fi legate de
aparitia anumitor stele pe bolta (de unde
a derivat si fisa postului pentru slujbele
de mai sus care acum s-au transformat
in prezentator de planetariu J ). Cel mai
tipic exemplu il constituie egiptenii care
stiau ca imediat dupa aparitia lui Sirius
pe cer avea sa urmeze revarsarea Nilu-
lui. Si pentru ca egiptenii credeau ca ce-
rul este doar o reflectie a Pamantului, au
asemuit aceasta stea cu un caine pazitor
care le dadea de stirea sa se pregateasca
pentru marele eveniment. Sirius a mai
fost denumit si steaua cainelui (conste-
latia in care se afla se cheama Cainele
mare) iar companionul sau aflat de par-
tea cealalta a Caii Lactee (asemuita cu
Nilul) a primit numele de Procyon care
inseamna cel ce apare inaintea cainelui,
acum parte din constelatia Cainele mic.

In episodul viitor poza cu Nilul si cu cai-
nii, migcarea aparenta, cum 20 de minu-
te pe an fac o turd in 25700 de ani, Jeri-
cho si inceputurile omenirii.
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