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Editorial

mai trecut un an! Calendaristic. Cred cd merita

sd aruncam o privire in urma sa vedem daci a

fost un an bun sau un an infructuos. Din punct
de vedere astronomic, bineinteles. Evenimentele nu au
lipsit si au fost suficiente ca sd ne tina in permanenta pe
“baricade”.

Anul care tocmai s-a scurs a fost, in mod clar,
unul in care asociatia noastrd a facut pasi seriosi in
organizarea si realizarea unor evenimente. Am si
amintesc cateva mai semnificative pentru ilustrarea
acestei afirmatii. In luna mai am avut o participare
record la observarea unei duble ocultatii razante. Un
succes din punct de vedere al planificirii si al
rezultatelor! (vezi Vega no. 48). 10 oameni in 5 masini
burdusite cu echipamente,
la o distanta apreciabila de
Bucuresti, a fost un model
de mobilizare. Tot in luna
mai am mai avut tranzitul
planetei Mercur pe discul
solar. Am stat “acasia”, la
Observator. Am fost,
bineinteles, mult mai multi.
Motivati, cu maximum de
echipamente de care
dispunem, am obtinut
rezultate remarcabile la
toate capitolele (Vega no.
47). $i am continuat cu
eclipsa partiala de Soare de
pe 31 mail Deplasarea masiva la malul marii ca si
observarea in grupuri mai mici din Bucuresti au dus la
obtinerea de rezultate deosebite, fotografice si vizuale.
Opozitia lui Marte a prilejuit de-a lungul intregii veri o
serie de microcampanii de observare cu tot arsenalul de
instrumente, accesorii §i receptoare. Pe langa deliciile
oferite de vizual s-au obtinut si desene, fotografii si
mici filmulete de buna calitate ale planetei (Vega no. 50,
52, 53, 55, 56). La sfarsitul lunii august s-a desfdsurat
cea de-a doua editie a taberei anuale a Astroclubului
Bucuresti. Un alt succes din toate punctele de vedere,
favorizat si de faptul cd vremea a tinut cu noi i a fost
senin in marea majoritate a timpului petrecut acolo.
Am avut mai multi participanti siam avut si rezultate pe
masurd. Dar mai importanta a fost atmosfera de lucru
si colaborare presirati cu momente de destindere.

Astroclubul in tabara astronomica Lyra - august 2003

Casa din I. L. Caragiale, proprietate a presedintei
noastre Ruxandra Popa, a fostlocul unde s-au cimentat
noi prietenii astronomice in timp ce cele mai vechi s-au
consolidat. Nu pot si nu subliniez calititile de gazda
desavarsita ale Ruxandrei care au ficut posibile aceste
lucruri minunate. Cel mai trist moment a fost cel al
plecarii si chiar si dupa aceea, inci cateva zile, am fost
marcati de nostalgia acelei tabere. Ca o prelungire a
atmosferei din tabdara am simtit nevoia in luna
septembrie a iesirii la observatii in afara capitalei in
doua randuri, in grupuri ceva mai mici. Am cautat noi
locuri de observatii dar totodatd am avut parte si de
nopti senine cu turbulente exceptional de mici.
Noiembrie, lund capricioasi, ne-a oferit si bune si rele.
O minunata eclipsd de
Luna, pe 9, care ne-a pus pe
toti pe jar dar si pe treaba.
In ceea ce priveste partea
fotografica a fost un
moment foarte bun dar
parca tot partea vizuala a
oferit cele mai mari
satisfactii. De Leonide,
miniexpeditia la Valenii de
Munte, la casa lui Radu
Gherase, a fost un
semiesec. Reusita din punct
de vedere organizatoric a
fost umbritd de cerul plin
de nori. Nori multi dar cu
gauri suficient de mari ca sa ne facd sa regretim ca nu
putem profita de cerul foarte bun din acea locatie.

Poate se puteau obtine mai multe in anul care a
a trecut dar eu consider ¢4 totusi am avut o perioada de
exceptie In ceea ce priveste activitatile desfasurate in
comun, cu mult peste ce s-a facut in asociatia noastra
din 1990 incoace. Rezultatele au fost mai multe si mai
bune ca o consecinta fireasca a organizirii superioare.
Nu ne ramane decat sd ne dorim ca anii ce urmeaza sa
fie la fel de fructuosi si, bineinteles,

Cer senin!

Zoltan DEAK
Secretar stiintific
al Astroclubului Bucuresti



WILD2 - cometa fara secrete

upd aproape cinci ani de la lansare si

dupd mai mult de 3 miliarde de

kilometri parcursi, mica sonda spatiala
Stardust si-a atins tinta: cometa Wild 2
(pronuntata Vilt).

Lansata pe 7 februarie 1999, ca parte din
programul NASA
"Discovery", Stardust
este o sonda doar de 350
kg greutate. Ea a fost
proiectatd pentru a
coleta particulele de praf
emanate din nucleul
cometei Wild 2. Pentrua
intersecta orbita cometei
Wild 2, Stardust a trebuit
sa inconjoare Soarele de
doui ori.

Stardust a "vazut"
pentru prima oard
cometa tintd in data de
13 noiembrie 2003.

Pe 31 decembrie
2003, Stardust, a intrat in
coama cometel - un mare
nor de gaz si praf ce
inconjoard nucleul cometei. Dar sonda nu a
intalnit, pe drum, ceea ce credeau cercetatorii - o
crestere uniforma in numdrul de particule
emanate pe masurd ce se apropia de nucleu, ci
cateva regiuni turbulente de particule separate
de regiuni lipsite de acestea. Tot atunci sonda a
deschis compartimentul in care se colecteaza
particulele

Acest
comparti
ment este
situat pe
un brat
retractor si
este o
cavitate
acoperita

cuun gel special pe care se lipesc particulele.

Pe cand erala 500 km de nucleu, Stardust
a realizat prima imagine a acestuia, imagine ce
aratad un nucleu de 5 km diametru, cilindric,
acoperit de regiuni ce seamana cu niste cratere
(imaginea de pe prima pagina a publicatiei
noastre). Desigur ci
acestea nu
cratere ci cavitdts
formate In urma
sublimarii gazului din
nucleu.Viteza sondei
a fost de 6,1 km/s si
apropierea minima
240 km.

LLa numai cateva
minute dupia
apropierea maximad,
Stardust si-a
indreptat antena catre
Pimant siainceput sd
transmita datele,
transmisie ce a durat
30 de ore. Dupi 6 ore
a fost retras bratul pe
care era situat
compartimentul pentru colectare, acesta
inchizandu-se ermetic. Urmatoarea datid cand
va fideschis va veniin ianuarie 20006, pe Pamant.

In total, Stardust a realizat 72 de imagini
in care se observd nucleul cometei. Pe acest
nucleu s-au identificat cateva jeturi prin care a
trecut sonda. Aceste imagini sunt istorice, fiind
cele mai detaliate care arata un nucleu cometar.
Ele au uimit cercetitorii si nu numai, mai ales ca
sistemul de imagerie de la bordul sondei nu era
destinat realizdrii imaginilor cu rezolutie buna,
ciera folositla orientarea sondei.

Imaginea din aceastd pagind aratd un
nucleu mai detaliat. Imaginea a fost data
publicitatii pe 6 ianuarie §i arata cealaltd parte a
nucleului. (Sursa: NASA/JPL)

sunt



MARILE OBSERVATOARE

La sfarsitul anilor 80, NASA, a conceput
programul "Great Observatories", destinat si ofere
astronomilor unelte pentru observarea corpurilor
ceresti in lungimi de undd inaccesibile de pe solul
planetei noastre si observarea corpurilor ceresti faraa fi
afectati de turbulenta atmosferica (miscarea maselor de
aer din atmosferd) ce afecteaza claritatea imaginii si
rezolutia maxima a instrumentelor. In cadrul acestui
program au fost concepute patru telescoape orbitale.

Primul, si cel mai celebru, este Hubble Space
Telescope, celebrul telescop ce a schimbat modul in
care astronomii si publicul interesat vad corpurile
ceresti. Lansat la sfarsitul anilor 90, Hubble a realizat o
multime de imagini spectaculoase, incepand cu
sistemul solar si terminand cu faimosul "Hubble Deep
Field" o expunere de citeva zeci de ore, in constelatia
Ursa Major, in care se observa galaxiile primordiale.
Hubble poate observa in domeniul vizibil, ultraviolet si
infrarogul apropiat. Acest telescop va functiona panain
anul 2010.

Urmitorul telescop a fost "Compton Gamma-
Ray Observatory", lansat in 1991. Acesta a studiat
fenomenele generatoare de energii inalte cum ar fi
exploziile solare, quasarii §i interactiune razelor
cosmice. Misiunea acestuia s-a terminat in 1999. A
urmat telescopul Chandra sau, pe larg, "Chandra X-
Ray Observatory, in 1999. Chandra studiaza gaurile
negre, supernove si ale fenomene. Chandra va opera
panainanul 2009.

In vara lui 2003, ultimul telescop spatial a fost
lansat. El purta denumirea SIRTF (Space Infrared
Telescope Facility). In decembrie 2003 numele siu a
fost schimbatin "Spitzer Space Telescope".

TELESCOPUL SPATIALSPITZER

Lansat pe 25 august 2003, telescopul, cu o
oglinda de 85 cm diametru, va studia formarea
galaxiilor, stelelor si chiar a planetelor. Tipul
telescopului este Ritchey-Chretien. In ceea ce priveste
galaxia noastri, telescopul va fi folositla descoperirea si
studierea discurilor de praf din jurul stelelor apropiate,

pItzer - telescopul spatia

Adrian Sonka

discuri numite protoplanetare. Va fi studiata si
formarea stelelor, fenomen ce se desfisoard in
interiorul unei gogoase (cocoon) de praf stelar.

In afara galaxiei, Spitzer va permite
descoperirea i studierea surselor de energie a
obiectelor din Univers puternic emitatoare in
infrarosu. Aceste surse pot fi coliziuni ale galaxiilor sau
a gaurilor negre. Telescopul va fi folosit si la studiul
nasterii si evolutiei galaxiilor primordiale. Durata de
functiune a acestui instrument este estimata la cinci ani,

timp in care vor fiaduse multe contributii stiintifice.

MAI PUTIN DE UN MILIARD IN SPATIUL
COSMIC

Cand Academia Nationald de Stiinte a anuntat
nasterea proiectului SIRTE, costul misiunii a fost
estimat la 2,2 miliarde dolari. De atunci, insi, misiunea
a suferit multe modificari de design pentru a scidea
costul operatiunii. Evolutia detectoarelor de radiatie
infrarosie impreuna cu alegerea unei orbite ce permitea
un dispozitiv criogenic mai ieftin a facut ca costul final
al misiunii s fie doar o treime din cel initial.

CALDURA

Toate obiectele din Univers ce au o
temperaturd mai mare de 0 Kelvin (zero absolut, -273°
C ) emit radiatie infrarosie, denumita si caldura.



DETALII TEHNICE

DATA LANSARII: 25 august 2003
VEHICUL DE LANSARE/LOC DE LANSARE: Delta 7920H ELV / Cape Canaveral,
Florida
DURATA DE VIATA: 2,5 ani (minim), 5+ ani (scop)
ORBITA: heliocentrici
LUNGIMI DE UNDA ACCESIBILEI intre 3 - 180 microni
TELESCOP: 85 cm diametru (33.5 inches), f/12, oglinda din Beriliu, ricit pani la 5.5
K
LIMITA DE DIFRACTIE: 6,5 microni
INSTRUMENTE: imagerie/fotomettie 3-180 microni
spectroscopie 5-40 microni
spectrofotometrie 50-100 microni
LICHID CRIOGENIC/VOLUMUL: Heliu lichid/360 litri
MASA LA LANSARE: 950 kg (instrument: 851,5 kg, invelis: 6,0 kg, Heliu: 50,4 kg,
Nitrogen: 15,6 kg
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Lungimea de unda infrarosie este situata la marginea
rosie a spectrului si este invizibild ochiului uman.
Incercarea de a detecta aceasti radiatie este un lucru nu
foarte usor pentru ca si instrumentul cu care incerci sa
detectezi emite radiatie infrarosie. Acesta este numit
zgomot. Singura modalitate de a detecta radiatie
infrarosie de la alte corpuri este racirea telescoapelor si
a detectoarelor pana la temperaturi putin peste 0
Kelvin. $i cum radiatia infrarogie este absorbita de
atmosfera planetei noastre este necesar ca un asemenea
instrument sa fie situat in afara ei.

ORBITADESTEAPTA

O importanta decizie a nepunerea telescopului
pe o orbita in jurul Pimantului. Spitzer a fost introdus
pe o orbita heliocentrica (asemanatoare orbitei
Pimantului), cu o miscare de departare de planeta
noastra cu o zecime de Unitate Astronomica pe an (0

Telescopul in teste

Unitate Astronomica este distanta medie Soare -
Pimant si are 149.600.000 km).Pentru ca telescopul
trebuie racit la mai putin de 6 K, alegerea nesituarii sale
in apropierea Pimantului este foarte bund : cédldura
emisd de Pamant poate atinge 250 K (-23° C). Orbita
heliocentrica pune telescopul intr-un mediu unde
temperatura nu depaseste 35 K. Folosind Natura
pentru racirea telescopului, se card mai putin lichid
criogenic si costul scade.

Cu o asemenea orbitd telescopul va avea acces
la 0 mai mare regiune de pe cer decat predecesorii sii.
Detectoarele telescoapelor spatiale sunt foarte
sensibile si nu trebuie indreptate inspre surse puternice
de lumini cum ar fi Soarele, Pimantul sau Luna.
Telescopul Spitzer nu poate indrepta instrumentele la

mai putin de 80° de Soare, pentru a minimiza incalzirea
instrumentelor. Dar nu poate indrepta instrumentul
nicila mai mult de 120° de Soare pentru ci aga nu vor
mai fi iluminate panourile solare $i nu va mai avea
energie. Fereastra de vizibilitate este asemandtoare cu
un inel lat de 40°, perpendicular pe eclipticd. Obiectele
situate pe ecuatorul eclipticii vor fi vizibile de doud ori
pe an timp de 40 de zile. Perioada de vizibilitate creste
cu latitudinea eclipticd (120 zile pe an pentru 30°, 200
zile pe an pentru 60° si vizibilitate permanenti pentru
obiectele din polii eclipticii). Orbita aleasad permite si
evitarea centurilor de radiatie a Pimantului.

RACIREA

Simodul in care se obtine ricirea instrumentul
este nou. Pand acum toate aceste telescoape erau
asamblate si tinute intr-un criostat gigantic (aparat
asemandtor cu un termos gigantic ce contine lichid
criogenic). Spitzer nu a fost gandit aga. Doar
instrumentele de detectie a radiatiei infrarosii au fost
ricite pand la 1,5 Kelvin (-272° C). Dupai lansate tot
instrumentul s-a ricit, timp de cinci saptimani, in
spatiul cosmic. Temperatura optima de functionare a
telescopului este de 5,5 Kelvin (-268°).

INSTRUMENTELE

Pe langi noutdtile in plasarea telescopului
exista mari imbundtatiri in sensibilitatea
instrumentelor. Cea mai importantd este sensibilitatea
detectorului. Spre deosebire de primul telescop orbital
(lansat acum 20 de ani) care avea 62 de detectori,
Spitzer are 300.000 pe cipul CCD. Energia infrarosie
culeasd de detector va fi analizatd de trei instrumente
principale: o camera CCD de infrarosu, un spectorgraf
de infrarosu si un fotometru multi-banda.

Camera CCD de infrarosu permite realizarea
imageriei pentru lungimi de unda in infrarosul apropiat
si mijlociu. Este un instrument folosit de astronomi la
crearea imaginilor obiectelor.

Spectograful permite realizarea spectroscopiei
cu rezolutie mare in infrarosul mijlociu.
Spectrometrele descompun lumina ce vine de la
obiecte in lungimile de unda ce o compun. Spectrele se
studiaza cautand linii de absortie sau emisie, linii ce
sunt amprentele atomilor si moleculelor elementelor
chimice.

Fotometrul multi-banda permite imagerie si
spectroscopie in infrarosul indepartat. Are trei
componente fiecare folosita pentru o anumita lungime
de unda.

MISIUNEA

Misiunea acestui telescop este cdutarea "celui
batran", adici stelele si galaxiile formate in Universul



timpuriu, "celui rece", insemnand ciutarea piticelor
maro si discutilor circumstelare si "celui murdar”, adica
fenomenelor ce se petrec In discurile protoplanetare
ascunse de praf sigaz.

Combinatia dintre sensibilitatea telescopului si
viata relativ lungd a sa, va permite studierea
fenomenelor ce nu au putut fi observate prin alte
metode.

Timpul de observatie cu  instrumentele
telescopului Spitzer va fi acordat cercetitorilor pe baza
proiectelor trimise la comisia ce se ocupa cu acordarea
timpului de observatie.

. discuri protoplanetare si discuri planetare
cu resturi - aceste discuri sunt gogosile plate ce
inconjoara unele stele. Ele sunt, de fapt, sisteme
planetare in formare. Discurile protoplanetare includ

bl

cantitati mari de gaz impreuna cu praf si sunt sisteme
planetare la inceputul formarii. Discurile planetare cu
resturi sunt sisteme planetare in formare, mai mature,
ce nu contin gaz. Discurile acestea pot contine
embrionii planetelor, corpuri noi formate din praf.
Observarea pe o perioada lunga a acestor discuri
(protoplanetare si planetare) va permite studierea
dinamicii si evolutiei chimice a sistemelor planetare.
Asa se va pute afla siistoria sistemului nostru planetar.

. piticele maro - aceste obiecte curioase nu au
masa indeajuns de mare pentru a porni reactiile de
fuziune nucleara in nucleu. Mai sunt numite stele ratate.
Piticele maro sunt mai mari $i mai calde decat planetele
din sistemul nostru solar. Daca se gasesc indeajuns de
multe, piticele maro pot forma o parte din misterioasa
materie obscura intinsa In tot universul. Pentru ca nu

M81

Bratele spirale ale acestei galaxii sunt evidente in aceastd imagine a telesopului Spitzer. Situatd la 12 milioane ani lumina, M81
este o galaxie spirald observabild usor prin instrumentele amatorilor.

Imaginea pricipald este o combinatie a imaginilor luate cu fotometrul multi-banda si a camerei cu infrarosu. Emisia termica in
infrarosu detectatd de fotometru (stanga jos) este combinati cu imaginelie realizate in lungimea de unda de 8 microni (mijloc - verde) si
3,6 microni (dreapta - albastru).

Imagine realizatd pe 6 si 24 noiembrie 2003, cu timpi de expunere de 80 si 50 de secunde. Campul este de 23,3x17,8 arcmin.




emitaltd energie, aceste stele se pot observain infrarosu.
° galaxiile ultra-luminoase in infrarosu - multe
galaxii emit in infrarosu mai multd energie decat in toate
lungimile de unda la un loc. Aceasta energie in infrarosu
poate fi creata de procese de formare a stelelor foarte
violente si la o scara largd, procese stimulate de
coliziunile dintre galaxii sau gaurile negre centrale.
Telescopul Spitzer va permite determinarea originilor si
evolutiei acestor galaxii.

. Universul timpuriu - telescopul spatial va
detecta galaxiile aflate la marginea Universului
observabil. Aceste obiecte sunt atat de indepartate incat
radiatia emisa de ele ajunge la noi dupa miliarde de ani. O
consecinta a unui Univers in expansiune este deplasarea
spre rosu a radiatiei optice si ultraviolete. Acestlucru este
datorat vitezei de expansiune a Universului. Spitzer va
studia obiectele indepdrtate si va permite observarea
Universului timpuriu.

In afari de studiul obiectelor de mai sus
telescopul Spitzer va permite penetrarea gogosilor de
praf, locul unde se nasc stelele, regiuni aflate in galaxia
noastra dar si in alte galaxii. Telescopul va contribui si la
studiul Sistemului Solar, prin observarea obiectelor din
Centura lui Kuiper si prin determinarea compozitiei
chimice a cometelor si asteroizilor . Desigur cd sunt
sanse sa se descopere fenomene noi si obiecte noi, lucru
dovedit de orice telescop nou lansat pe orbita.

VIITORUL

De rezultatele si succesul telescopului Spitzer
depind viitoarele misiuni NASA dedicate lansarii altor
telescoape spatiale. Succesorul telescopului Hubble,
James Webb Space Telescope va avea o oglinda cu o arie
de sapte ori mai mare decat oglinda lui Hubble si va lucra
tot In infrarosu. Sistemul criogenic si oglinda subtire a
telescopului  Spitzer sunt bazele viitorului telescop
spatial ce va avea sisteme asemanatoare.

Planurile NASA includ un telescop pentru
descoperirea planetelor asemanatoare Pinantului in
jurul stelelor apropiate. Pentru a putea fi descoperite,
trebuie cunoscute stelele candidate si natura discului
protoplanetar din jurul acestora. Studierea discurilor
planetare cu telescopul Spitzer va genera date vitale
telescopului Terrestrial Planet Finder. (Articol bazat pe
informatii de la http:/ /www.spitzet.caltech.edu si de la
JPL)

IC 1396

IC 1396 este o globula obscura, in
constelatia Cepheus, situata la 2450 ani
lumina. Este locul unde gazul nebuloasei
este compresat de radiatia ionizantd de la o
stea din apropiere. IC 1396 este o cresa
stelard, in interiorul ei observandu-se cateva
protostele.

Telescopul Spitzer a pitruns prin
praful din nebuloasi si ne-a aratat ce se
petrece in interiorul ei. Pentru comparatie
sus se afld o imagine in domeniul vizibil iar
jos imaginea telescopului, in infrarosu.

Nebuloasa se numeste "trompa de
elefant", vantul stelar al stelei din apropiere
fiind responsabil pentru aspectul de "dragon
zburitor" al nebuloasei.
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