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Galeria - sa ne amintim...

Dragi cititori ai revistei Vega,

Incepem din acest numar o noua sectiune de observatii astronomice. “Galeria - sa ne amintim...” va va pre-
zenta imagini astronomice realizate de-a lungul timpului de membrii clubului nostru si nu numai - observatii
valoroase stiintific sau pur si simplu spectaculoase, care la vremea respectiva poate ca nu s-au bucurat de o
vizibilitate prea mare. Majoritatea le-am gasit printre cartile bibliotecii noastre, prafuite si uitate. Le-am privit
cu uimire si admiratie si ne-am gandit sa le impartasim cu voi. Pe restul, le-am cautat sau am dat peste ele
prin cercurile de astronomie prin care ne invartim. Speram sa va placa aceasta rubrica de amintiri.

Oana Sandu

Ocultatia lui Venus de catre Luna
Imagini CCD, timp de expunere 0,1 s
Gheorghe Vass si Ovidiu Vaduvescu
12 iulie 1995

“Observatia a plecat de la initiativa d-lui
Vass care imi amintesc ca in acea dimi-
nieata de vara a venit “croit” sa incer-
cam sa observam acea ocultatie, ziua in
amiaza mare, cu luneta ecuatoriala de
focala 6m si diametru 38cm a Institutu-
lui Astronomic.

Zis si facut (...). Asa incat imediat am
trecut la confectionarea unui “filtru”
obturator din carton care lasa o gaura
centrala de vreo 10cm pe care l-am li-
pit (...) in fata obiectivului lunetei. Ceva
mai dificil a fost pana am orientat lune-
ta catre Luna (care se afla in faza foarte
mica, doar la vreo 30 de grade de Soare),
dar, odata prinsa, am gasit si Venus,
apoi treaba a mers de la sine. Mozaicul
arata mai multe imagini CCD anterioare
imersiunii lui Venus sub discul cenusiu
al Lunii.”

Ovidiu Vaduvescu
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Corbul insetat si Potirul cu apa - Corvus si Crater

Alaturate pe cer, constelatiile Corbul si
Pocalul spun o poveste ce dateaza de pe
vremea lui Eratostene. Dupa cum relatea-
za Ovidiu in Fasti, Apollo dorea sa aduca
o jertfa lui Zeus si l-a trimis pe corb sa
aduca apa de la un izvor. Corbul si-a luat
zborul cu un potir intre gheare, dar, la un
moment dat, a dat peste un smochin in-
carcat de fructe gata sa se coaca. Uitand

ordinele lui Apollo, Corbul a ramas acolo
cateva zile intregi asteptand ca fructele sa
se coaca. Intre timp, Apollo a fost nevoit
sa-si gaseasca singur o sursa de apa.

Dupa ce s-a infruptat cu smochine coap-
te, Corbul si-a dat seama ca trebuie sa
gaseasca un alibi. Astfel ca a prins intre
gheare un sarpe de apa si i l-a dus lui

Corvus, Crater si Hidra in Uranografia, Johann Bode

Apollo, sustinand ca sarpele blocase izvo-
rul. Dar Apollo, priceput la profetii, si-a
dat seama numaidecat de minciuna si,
drept pedeapsa, l-a condamnat pe Corb
sa fie vesnic insetat — o posibila explicatie
pentru strigatul taios si uscat al corbului.
Pentru a pastra amintirea acestei fapte,
Apollo i-a pus pe cer, la un loc, pe Corb,
Potir si Sarpe.

Corbul este infatisat ciupind sarpele, ca
si cum ar incerca sa il indeparteze astfel
incat sa ajunga la Potir sa bea apa. Poti-
rul este adesea reprezentat ca un pocal cu
doua manere indreptat catre Corb, dar ni-
ciodata ajungand pana la el. Sarpele este
constelatia Hydra, care conform altei le-
gende este si sarpele ucis de Hercule.

Intr-o altd poveste relatatd de Ovidiu in
Metamorfoze, Corbul ar fi fost un porum-
bel alb ca zapada. Apollo a pus pasarea
sa-i supravegheze iubita, Coronis, astfel
incat aceasta sa nu-1 tradeze. Corbul nu a
fost insa atent. Nervos, Apollo a blestemat
pasarea sa devina neagra pentru totdeau-
na.

La chinezi, stelele din Potir impreuna cu
cateva din Hydra formau o constelatie
complicata, numita Yi, reprezentand una
dintre aripile Pasarii Rosii. Yi este si nu-
mele dat celei de-a 27-a misiuni lunare.
Conform unei variante alternative, Yi re-
prezenta un arcas faimos, arcul sau fiind
cunoscut drept constelatia Zhang — actu-
ala Hydra. Cat despre Corb, acesta purta
numele de Zhen, parte a unui car de raz-
boi, de asemenea, numele unei misiuni
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lunare — cea cu numarul 28 si ultima de
altfel.

Corvus se observa cel mai bine primavara,
fiind o constelatie mica cu putine stele de
magnitudine 3. In schimb, ea poate fi usor
identificata datorita formei trapezoidale.

Beta Corvi este o stea de magnitudine
2,66, aflata la 110 ani lumina departa-
re, in timp ce Gamma Corvi are o mag-
nitudine de 2,58. Steaua poartd numele
de Gienah si se afla la 450 de ani lumina
departare. Si Delta are propriul ei nume —
Algorab. Cu o magnitudine de 2,95, Delta
Corvi este o stea dubla usoara pentru te-
lescoapele mici, aflata la 125 de ani lumi-
na departare. Ea a fost descoperita de J.
Herschel si J. South in 1823. Despre cele
doua componente se spune ca sunt una
galbuie si cealalta violet, dar cel mai bine
le observati chiar voi prin telescop.

Epsilon Corvi, de magnitudine 2,99, este
la 140 de ani lumina departare si are o

NGC 4038 si NGC 4039
Copyright: Hubble Heritage

NGC 4038 si NGC 4039 Copyright: www.eastbayastro.org
luminozitate de 100 de ori mai mare decat
cea a Soarelui.

NGC 4038 este numita si Galaxia cu coa-
da in forma de inel. Despre ea se presu-
pune a fi o galaxie spirala, dar una cu o
structura destul de ciudata. Se crede ca
ar putea fi chiar o pereche de galaxii care
interactioneaza gravitational. Situata la
3,7 grade VSV de Gamma Corvi, galaxia
apare la expuneri fotografice scurte ca un
semn de intrebare inversat. Partea nordi-
ca a cercului este cea mai stralucitoare,
formata din numeroase parti stralucitoa-
re ce alterneaza cu zone intunecate — cel
mai probabil nori stelari si praf. Nucleul
central nu poate fi distins, nici forma de
spirala. Extensia din sud, adesea identi-
ficata cu un numar NGC propriu — 4039,

este mai slaba, dar are o infatisare ase-
manatoare.

Expunerile mai lungi transforma com-
plet aspectul obiectului, dezvaluind deta-
lii care au starnit multe speculatii. Masa
principala si extensia sudica apar ca doua
pete eliptice, foarte luminoase si intinse,
care se intersecteaza in partea estica. Din
aceasta zona unde se reunesc, pornesc
doua filamente curbate ce se intind pe
distante uriase. Filamentul din nord se
intinde pana la 5’, iar cel din sud mai mult
de 10’. Daca se accepta presupunerea ca
NGC 4038 este un sistem in curs de co-
liziune, atunci aceste doua structuri s-ar
numi filamente gravitationale.

ASTROCLUBUL
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Filaments. Este insa posibil ca un rol in
formarea lor sa-1 fi jucat si campurile elec-
trice sau magnetice. O galaxie la fel de ciu-
data se gaseste si in Cancer, NGC 2623.

In 1943, H. Shapley atragea atentia ca o
alta galaxie neobisnuita, NGC 4027, se
afla la doar 0,7 grade distanta, in directia
SV. Este foarte posibil ca cele doua sis-
teme sa fie conectate fizic. Acest posibil
companion seamana cu o spirala cu un
singur brat, singura sa coada fiind in-
dreptata spre nord si est, in directia Gala-
xiei cu coada de inel. Aceste doua obiecte
formeaza unul dintre cele mai intrigante
sisteme duble, conectate de numeroase
filamente.

Nu in ultimul rand, Corvus contine si o
nebuloasa planetara — NGC 4361, cu
magnitudine 10,3. Nebuloasa se intinde
pe o suprafata de 45” si are in centru are
o stea de magnitudine 13.

NGC 4027 Copyright: www.eastbayastro.org

NGC 4361
Credit:
www.mexicanskies.com

NGC 4361
Credit: Bill Keel, U. Alabama
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In constelatia aldturata, Alpha Crateris
este cunoscuta sub numele de Alkes, de-
numirea araba pentru o depresiune nu
foarte adanca. Steaua este o giganta por-
tocalie, cu un diametru de 15 ori cat al
Soarelui si la 110 ani lumina departare.
Cea mai stralucitoare stea din constelatie
este insa Delta Crateris, situata la fun-
dul potirului. Steaua este de sapte ori mai
mare decat Soarele si la 73 de ani lumina
distanta.

Ca obiecte deep sky, constelatia Crater
cuprinde galaxia spirala NGC 3511, ga-
laxia cu spirala barata NGC 3887 si NGC
3981, o galaxie spirala cu doua brate
largi, descoperita de W. Hershel in 1785.

Bibliografie:

Burnham’s Celestial Handbook

Online:

http:/ /www.ianridpath.com/startales/
corvusandcrater.htm

http:/ /www.dibonsmith.com/crv_con.
htm

http:/ /www.dibonsmith.com/crt_con.
htm
http://mexicanskies.com/constellati-
ons/corvus.htm

Oana Sandu

NGC 3511
Credit:www.mexicanskies.com
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Instrumente Astronomice

In loc de inceput

Continuam luna aceasta cu episo-
dul 2 al rubricii despre instrumentele
utilizate la observatii. Poate mai mult
decat precedentul, acesta va fi putin
mai detaliat in ceea ce priveste posibi-
litatile de construire cu mijloace pro-
prii si capabilitatile diverselor tipuri
de instrumente. Insa mai intai putina
istorie.

Sticla a fost descoperita acum multe
milenii, mai intai in starea sa natura-
1a (cristale de stanca), apoi oamenii au
inceput sa inteleaga modul in care pot
si ei replica si rafina maiestria mamei
natura, fabricand propriile sortimente
de sticla. Inca de pe vremea lui Ptole-
meu (sec. 2), oamenii au inceput sa-si
confectioneze lentile simple din cris-
tal de stanca, si au remarcat modul in
care lumina este afectata la trecerea
prin acestea, in functie de forma si
proprietatile materialului de baza.

Capitolul 2: Instrumente Optice
O scurta istorie

Incepand cu secolul 12, europenii
au cautat noi intrebuintari lentile-
lor, in incercarea de a descoperi noi
valente ale opticii, ale carei baze le-
au preluat din lucrarea astronomului
arab Ibn-Al-Haytam — Kitab al-Mana-
zir (Cartea Opticii). Pe langa ochelarii
simpli, invatatii Europei au inceput
sa combine in cele mai variate moduri
tipurile de lentile pe care le faceau, cel
mai interesant fiind atunci cand reu-

seau sa “aduca mai aproape obiecte
aflate totusi la departare, putand citi
litere aflate la distante incredibile”.

Pana in secolul 17 s-au facut nu-
meroase incercari de a gasi formula
potrivita pentru a obtine un instru-
ment capabil sa reproduca fidel ima-
ginea unui obiect aflat la mare dis-
tanta (mult mai mare decat distanta
focala a lentilelor componente). Insa,
paradoxal sau nu, nici unul din in-
ventivii oameni de stiintd nu au fost
suficient de curiosi sa vada ce obtin
daca indreapta instrumentul in sus,
spre cer.

Telescopul Refractor

Chiar daca in octombrie 1608, in
Olanda, H. Lippershey, S. Jansen si,
J. Metius puneau oficial bazele unui
instrument optic cu utilitate practi-
ca, ce era capabil sa “aduca aproape
obiecte aflate foarte departe”, in mai
1609, Galileo a reusit sa perfectioneze
designul si sa faca primele observatii
la Soare, Luna, Venus, Jupiter si Sa-
turn.

Ceea ce a facut Galileo a fost nu
numai o incununare cu succes a ata-
tor secole de cautari si imbunatatiri
ale designului instrumentelor optice,
dar a constituit si un imbold pentru
evolutia ulterioara a stiintelor vremii
(astronomie, fizica, matematica). Noul
instrument a primit numele de “te-
lescop”, prin combinarea cuvintelor
“tele” (departe) si “skopein” (a privi) —
deci, un instrument cu care poti ve-
dea departe.

Francezii numesc instrumentele
optice de acest tip, care functioneaza
doar pe baza de lentile (deci in care
fenomenul optic ce ajuta la formarea
imaginii este refractia) — “lunette”, iar
englezii i1 denumesc “refractor tele-
scope”. In limba romana este mai ras-
pandit si acceptat termenul “luneta”,
desi unii astronomi amatori folosesc
fara retineri varianta saxona, referin-
du-se la “refractor” prin omisiunea
cuvantului “telescop”, deja subinte-
les, in anumite contexte.

Un salt calitativ a fost facut de J.
Kepler, care a inteles ca inlocuind len-
tila ocular concava cu una convexa,
imaginea capata o deschidere mult
mai mare, in ciuda orientarii diferite
(toate directiile apar in imagine invers
decat in realitate). Cu ajutorul unui
instrument astfel imbunatatit, C.
Huygens a reusit sa elucideze miste-
rul planetei Saturn, care inainte apa-
rea intr-un mod foarte confuz, neclar
(din cauza performantelor scazute ale
telescopului) lui Galileo, publicandu-
si descoperirile in lucrarea “Systema
Saturnium”.

Provocari tehnologice

Totusi, cresterea performantelor te-
le-scoapelor incepea sa puna proble-
me temerarilor din vremea pionieratu-
lui — secolele ce au urmat celui de-al
XVII-lea. Aceasta deoarece obiectivul
instrumen-telor era alcatuit dintr-o
singura lentila (singlet) care, pentru a
putea reda imagini cu o claritate cat
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mai buna, trebuia sa aiba atat dia-
metrul cat mai mare, dar si distanta
focala cat mai generoasa — conditie
esentiala pentru diminuarea aberatii-
lor cromatice si de sfericitate.

Insa acest inconvenient (instrumen-
tele ajunsesera la lungimi impresio-
nante, de zeci de metri) a fost depasit
odata cu descoperirea fenomenalelor
avantaje ale dubletului acromat. Ce
este si ce face acest dublet? Pentru a
raspunde, trebuie sa mentionam efor-
turile lui I. Newton, care a descope-
rit pe la jumatatea secolului XVII ca
aparitia culorilor se datoreaza trecerii
neuniforme a luminii prin medii de
transmisie (sticle).

In incercarea de a elimina aceste
aberatii, s-au facut tot felul de expe-
rimente privind forma si indicii de re-
fractie ai materialului din care se con-
fectionau lentilele. Dar abiain 1733 a
fost gasita metoda prin care se putea
construi un obiectiv care sa prezinte
atat o focala mai scurta (de ordinul
zecilor de centimetri), cat si o pondere

mai scazuta a aberatiilor cromatice.
Ca orice mare descoperire din istorie,
nici aceasta reusita nu a fost atribui-
ta descoperitoru-lui ei de drept, C.M.
Hall, ci lui J. Dollond, care a dorit de
fapt sa contribuie la raspandirea in-
ventiei prin brevetarea solutiei impru-
mutate de la Hall.

Insa nici aceasta solutie nu era cea
mai potrivitd pentru realizarea obiec-
tivului perfect, deoarece oricat de
mult se reduceau aberatiile cromati-
ce, mai ramaneau cele de sfericitate.
Si acestea au primit o rezolvare din
partea lui P. Dollond, in a doua juma-
tate a secolului XVIII. De data aceasta
provocarea consta in obtinerea unei
lentile corectoare concave (din sticla
Flint) la acelasi diametru cu al lentile-
lor convexe (din sticla Crown).

Astfel s-au pus bazele unui nou
tip de obiectiv, perfectionat mai apoi
(in secolul XIX) de C. Zeiss, E. Abbe
si O. Schott — tripletul apocromat.
Acesta avea meritul de a permite for-
marea unui singur punct focal comun
pentru trei lungimi de unda diferite
(deci eliminarea aberatiilor cromatice
corespunzatoare culorilor violet, ver-

de si rosu), precum si reducerea sub-
stantiala a aberatiilor de sfericitate si
de coma pentru doua lungimi de unda
larg separate.

Revolutia continua

Telescopul refractor (sau “dioptric”)
a inceput sa fie exploatat la scara din
ce in ce mai larga, si in forme din ce
in ce mai variate. Bineinteles, teluri-
le principale erau acelea de a-1 face
cat mai accesibil si cat mai portabil
cu putinta. Aceasta Insemna atat
implementarea unor inovatii care sa
permita micsorarea focalelor obiecti-
velor, eventual fara pierderi prea mari
in calitatea imaginii finale redate, cat
si producerea instrumentelor in serie
cat mai mare.

Inca de la inceputurile telescopului
(sec. XVII — XVIII) s-a pus problema
facilitarii observatiilor “cu ambii ochi”.
Intrucat, este binecunoscutd modali-
tatea de utilizare a unui telescop obis-
nuit — aceea in care privim printr-un
ocular cu un singur ochi. Astfel, prin
alaturarea si fixarea la o anumita dis-
tanta a doua telescoape, utilizatorul
se putea bucura de o profunzime de
camp mai mare si o claritate imbu-
natatita a imaginii, ceea ce servea la
observarea mai comoda si usoara a
anumitor obiecte (daca instrumentul
nu era tinut in mana).

Cu timpul, designul a suferit rafinari
progresive, iar dupa introducerea du-
bletului acromat si a prismelor, cele
doua telescoape au putut fi mult mic-
sorate in lungime, si marite in apertu-
ra (diametrele obiectivelor).

Astfel s-a nascut binoclul — un in-
strument devenit pe cat de banal, pe
atat de util si usor de folosit. De-a
lungul existentei lui, constructorii si
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opticienii s-au straduit sa-i aduca im-
bunatatiri atat aspectului si materia-
lelor utilizate, cat si calitatii date de
diferitele sortimente de sticle si trata-
mente aplicate acestora.

In paralel cu dezvoltarea telesco-
pului, s-au rafinat si designurile op-
tice ale ocularelor, piese deosebit de
importante din orice telescop care se
respecta. Practic, ocularul este a doua
piesa ca importanta (d.p.d.v. optic) si
trebuie sa i se acorde atentia cuveni-
ta, urmarind ca performantele lui sa
fie cel putin comparabile cu ale obiec-
tivului.

Tipurile constructive de binocluri au
incercat sa serveasca unor domenii
din ce in ce mai variate de utilizare.
De la cele extrem de mici si nepreten-
tioase, “de teatru”, la cele compacte,
la cele “clasice”, la cele dedicate ob-
servatiilor astronomice, si pana la

Eyepiece
Iprovides B

magnification) .

Porro Prism

cele cu “zoom” si speciale (night visi-
on, bino-viewer s.a.).

Ce deosebeste un binoclu de un te-
lescop obisnuit? In primul rand porta-
bilitatea, care este data de o distanta
focala a obiectivelor mult redusa, apoi
prezenta prismelor, care ajuta atat la
micsorarea lungimii efective a instru-
mentului cat si la intoarcerea imaginii
in pozitie dreapta/corectd; si nu in ul-
timul rand, ocularele au camp foarte
mare (>60°) si sunt de regula fixe (nu
se pot schimba/inlocui oricand si cu
orice).

Datorita calitatii lor de a dispersa
lumina, prismele din binocluri pot fi
astfel proiectate optic incat sa ate-
nueze aberatiile cromatice ale obiec-
tivelor, date de focala mai mica. lar
claritatea imaginii se poate imbuna-
tatii aplicand pelicule foarte fine de
substante speciale pe suprafetele len-

(imverts image]

Objective Lens
{gathers and
directs incoming
light onto prism)

e T T Eoact
- yepiece
== |
/\'_/ "_::rr’:’.; Eoot Prism
Focusing Lens
B 7 @ | (internal focusing
: models only)
BE=—— | Objective Lens

Schema comparativa a doua tipuri de binocluri

tilelor si ale prismelor, prin tehnica
acoperirilor optice de transmisie (sau
anti-reflexie). Aceasta deoarece la su-
prafata de separatie intre doua medii
de transmisie cu indici diferiti de re-
fractie au loc niste fenomene optice
care nu sunt foarte bune pentru ob-
tinerea unei imagini clare, contribu-
ind la diminuarea fluxului luminos ce
traverseaza pupila de iesire. Acestea
ar fi in principal: refractia, reflexia,
dispersia, difuzia, difractia, iar pen-
tru ca lumina sa nu sufere pierderi de
flux la fiecare traversare de dioptru,
sunt necesare tratamente speciale ale
suprafetelor optice.

De ce binoclu?

Un element cheie in unele binocluri
il reprezinta posibilitatea de a colima
sistemul de prisme; altul fiind ace-
la de a putea regla distanta inter-pu-
pilara dupa constructia anatomica a
fiecaruui observator in parte. lIar ma-
joritatea permit focalizarea simultana
a celor doua oculare (sau chiar obiec-
tive) de la un singur buton, permitand
si corectii diferentiale aplicabile doar
unuia dintre oculare pentru a com-

'

Schema binoclu cu prisme Roof

-

pensa micile imperfectiuni inerente
ale ochilor.
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Deseori un binoclu poate fi mai util
decat un telescop, mai ales atunci
cand dorim sa observam fenomene/
obiecte care ocupa un camp vizual
mai larg, pe care nu-1 putem cuprinde
cu niciun alt telescop, oricat de putin
am mari cu el.

Parametrii ce definesc un binoclu
sunt asadar: campul vizual (in grade,
sau in segment de anumita lungime
cuprins in camp la o distanta fixa, de
1000m), pute-rea de marire (sau gro-
sismentul, ca la orice telescop, rapor-
tul intre focala obiec-tivului si cea a
ocularului), si diametrul obiectivelor
(apertura este data in mm).

Pe langa acestea, pe unele binocluri
mai puteti gasi indicatii referitoare
la acoperirile optice (FC, FMC, MC;
in niciun caz RC, sau “ruby coated”,
care pe langa aspectul deosebit dat de
culoare nu ajuta practic cu nimic la

M
W

Schema binoclu cu prisme Porro

imbunatatirea imaginii). De exemplu:
25x100 FC 2.5°, sau 10-30x60 FMC
6.5°/10x.

Alte marimi care poti fi calculate
sunt pupila de iesire (in mm, ca ra-
port intre apertura si grosisment), lu-
minozitatea (ca patrat al pupilei de
iesire).

Posibilitatile de realizare in parti-

cular a binoclurilor sunt limitate de
nivelul tehnologic necesar obtinerii
preciziei de executie a componentelor
si subansam-blelor. Este nevoie de
echipamente care sa permita prelu-
crarea si montarea exacta a diverselor
piese, iar fara un atelier dotat cu un
minim de utilaje specializate, efortu-
rile depuse pot duce doar la rezultate
partial satisfacatoare.

(va urma)

Bibliografie:

- Petre Dodoc: Calculul si construc-
tia aparatelor optice; Vol.1, Vol.2
- Wikipedia
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Fenomene atmosferice optice - 11

Planete, stele, nebuloase, galaxii si multe alte obiecte astronomice incanta privirea observatorului, seara de seara, cand este
norocos ca cerul sa fie senin dar, putini sunt cei care stiu ca, uneori, un cer cu nori ofera un spectacol la fel de frumos ce are
loc in atmosfera. Fenomele atmosferice optice se formeaza in anumite conditii de clima ajutate de lumina ce provine de la cel
mai stralucitor astru de pe firmament, Soarele. Ele iau nastere prin reflexia sau refractia luminii de catre particule de praf din
atmosfera sau de particulele de gheata din norii cirrus sau cirrostratus ce se formeaza la latitudini inalte de peste S000 de metri.

Razele anticrepusculare si cre-
pusculare

Lumina antisolara sau anticrepus-
culara se poate observa sub forma
unor raze ce pornesc din punctul
antisolar, regiunea de pe cer opusa
Soarelui. Toate razele sunt paralele
intre ele datorita distantei mari la
care este situat Soarele, dar efectul
de perspectiva creaza impresia ca
ele izvorasc dintr-un singur punct,
punctul antisolar. Acest fenomen
atmosferic optic este datorat im-
prastierii luminii ce provine de la
Soare de catre aerosoli precum par-
ticule de praf sau vapori de apa.

Lumina crepusculara este asema-
natoare cu lumina anticrepuscula-
ra singura diferenta este punctul de
origine al razelor, respectiv Soarele.
Lumina crepusculara este un fe-
nomen optic mai des intalnit spre
deosebire de razele antisolare. Iar
daca ai un cer curat si mult noroc
poti observa cum cele doua lumini
se intalnesc formand un semicerc
complet de raze paralele ce strabat
cerul de la est la vest. Atunci este

Raze anticrepusculare
Raze anticrepusculare

Raze crepusculare Raze anticrepusculare 11 AsTROGLUBUL
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Raza verde

Raza verde este un fenomen atmo-
sferic optic, mai rar intalnit, ce se
se observa la scurt timp dupa apu-
sul Soarelui sau inainte de rasaritul
acestuia, sub forma unui punct ver-
de vizibil o scurta perioada de timp
deasupra Soarelui, sau sub forma
unei raze de culoare verde ce rasare
din punctul de apus. Fenomenul se
poate observa daca atmosfera este
curata, la orice altitudine, chiar si
din avion, daca ai orizontul liber. La
noi in tara cel mai potrivit loc unde
poti vedea un astfel de fenomen este
la mare.

Culoarea razei este cauzata de re-
fractia luminii, asemeni unei pris-
me, in atmosfera. Lumina circula cu
o viteza mai mica in straturile de aer
inferioare, mai dense, decat in cele
superioare, unde aerul este rarefiat.
Prin urmare, razele Soarelui urmea-
za un traseu ce se curbeaza usor, in
aceeasi directie cu curbura Paman-
tului. Undele de lumina superioa-
re, verde-albastru, se curbeaza mai
mult decat cele inferioare, rosu-por-
tocaliu, si astfel ele raman vizibile
dupa ce razele rosii sunt obstructio-
nate de curbura Pamantului.

Desi in majoritatea zilelor senine
se poate observa o margine verde
deasupra discului solar, fenomenul
raza verde necesita un orizont cu
o atmosfera densa si un miraj care
prelungeste durata fenomenului de
la o fractiune de secunda la cateva
secunde.

Raza verde - formare
Credit: Mila Zinkova

Raza verde - stadii
Credit: Mila Zinkova
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Gloria

Gloria este un fenomen atmo-
sferic optic sub forma unor
multiple inele colorate in jurul
partii superioare a unui obiect si-
tuat intre Soare si nori sau ceata.

Gloria se formeaza intotdeauna in
directia opusa Soarelui centrata in
punctul antisolar, prin urmare se
formeaza mai jos de orizont, cu doua
exceptii: rasaritul si apusul Soare-
lui. Poate fi observata atunci cand
te afli deasupra norilor sau a cetii
iar Soarele lumineaza direct pe ob-
servator. Fenomenul este observa-
bil la munte, din avion sau la mare
cand este ceata. Se formeaza atunci
cand lumina de la Soare este im-
prastiata, in directia opusa astrului,
de picaturile de apa din atmosfera.

De obicei Gloria este insotita de um-
bra celui ce o observa sau de umbra
avionului, daca este observata din
avion.

Mihaela Sonka

Surse:
http:/ /en.wikipedia.org/
http:/ /www.atoptics.co.uk/

Gloria
Credit: Mila Zinkova

Gloria
Credit: Mila Zinkova

Gloria
Credit: AndiW, Scotia
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- Intre 3.5si 4.5

DSO

Modul de folosire a hartii

Pentru a ne putea orienta pe cer cu
ajutorul hartii, este nevoie sa cunoastem
cateva detalii referitoare la ora la care
iesim la observatii. Aspectul hartii este
valabil pentru latitudinea de 45 grade
Nord, ora 22:00 in primele zile ale lunii,
respectiv ora 20:00 la sfarsitul lui [unie.

Cu harta in mana, orientatd dupa
punctele cardinale, cautati sa identificati
stelele mai stralucitoare din constelatiile
vizibile. Marginea hartii corespunde
orizontului, iar In centrul ei se afla
Zenitul, proiectia verticalei locului pe
bolta cereasca (deasupra capului, mai pe
scurt). Odata identificate stelele ce
alcatuiesc constelatiile, se poate
identifica cu usurintd si care anume
dintre stele este de fapt o planeta, desi
sunt si alte indicii ce le pot demasca

Liniile trasate intre stelele de pe harta
sunt o reprezentare conventionala. Ele
nu se regasesc pe cer ca atare, ci doar
printr-un mic efort de imaginatie.

Stelele sunt dimensionate in functie de
magnitudinea lor vizuala. DSO
desemneaza orice “obiect” non-stelar,
difuz, aflat in afara sistemului solar sau
chiar in afara Galaxiei (roi stelar,
nebuloasa, galaxie etc) vizibile numai cu
ajutorul unui instrument optic-
astronomic (binoclu, luneta, telescop).

Ce se poate vedea

Dupa 30-60 minute de la apusul
Soarelui stelele incep sa se vada din ce
in ce mai clar, aparand treptat, in
ordinea magnitudinilor si a departarii de
pozitia Soarelui: Capella, Castor, Pollux,
Regulus, Arcturus, stelele din Ursa Mare,
apoi Spica, Antares, Vega, Altair, Deneb,
Mirphak s.a.m.d.
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Soarele trece din constelatia zodiacala
a Taurului (Taurus — prescurtat TAU) in
cea a Gemenilor (Gemini - prescurtat
GEM). Solstitiul va avea loc pe data de
21 iunie, ora 12:45, cand Soarele va avea
cea mai inalta culminatie, de 67.4°.

Inceputul verii giaseste Luna la aproape
2 zile dupa faza de Prim Patrar, in
constelatia Fecioarei. Pe data de 2 se va
afla la 1.5° N de galaxia spirala M104. Pe
data de 6 se va afla foarte aproape (0.6°
N) de steaua Antares, iar pe 7, o regasim
in apropierea roiului globular M19 din
Ophiucus, in faza ei plina. Planetele
Jupiter si Neptun vor fi vizitate in graba
pe data de 13, la 3° N, la granita dintre
Capricorn si Varsator. Al treilea Patrar va
avea loc pe 15 iunie, in Pesti, iar in ziua
urmatoare Luna va trece la 6° N de
Uranus. Tot la 6° N, dar de planeta
Marte, va trece pe data de 19, iar Venus
va putea fi usor remarcata inca 2° mai la
Sud, in Berbec. Zorii zilei de 20 vor
aduce o frumoasa conjunctie a Lunii cu
roiul deschis Pleiadele, din Taur. De ziua
solstitiului, Luna se va afla la 7° N de
Mercur, iar la o zi dupa aceea, faza de
Luna Noua va oferi un bun prilej de
observatii deep-sky. Pe 26 se va afla la
2.5° S de steaua Regulus, din Leu, iar pe
27 la 6° S de Saturn. Primul Patrar va
avea loc pe 29 iunie.

Planeta Mercur se afla intr-o pozitie
favorabila observarii in aceasta luna, ca
astru pe cerul de dimineata. Il gasim in
Taur, la o distanta de 18° V de Soare la
inceput de luna, 23° (maximul de
elongatie) pe data de 13 si la 16° V de
Soare la finele lui iunie. In preajma datei
elongatiei maxime, Mercur se va situa la
cca. 8° S de roiul deschis Pleiade. Pe 23,
planeta trece la 3° N de steaua Alde-
baran, cea mai stralucitoare din Taur.

Diametrul aparent porneste de la proape
11” (secunde de arc) la inceputul lunii, si
scade pana la mai putin de 6” la finele ei,
ca urmare a modificarii distantei de la
0.63 la 1.15 U.A. Faza prezentata de
planetd va creste de la 15% la 77% pe
durata lunii.

Chiar daca se deplaseaza aparent pe
cer, traversand constelatiile Taur, Berbec
si Pesti, planeta Venus va parea ca
mentine distanta fatd de Soare, aproape
toata luna iunie situdndu-se la cca 45 °V
de acesta. Elongatia maxima se atinge
insa pe data de 5, cand o vom putea
regasi si admira de la 46° V de Soare, pe
cerul de dimineata (va rasari inca inainte
de ora 4). Diametrul aparent al planetei
va fi in scadere de la 25” la 18.5“ pe
parcursul lunii, iar faza va creste de la
47% la 61%, distanta fiind si ea in
crestere de la 0.67 U.A. la 0.9 U.A. A
treia decada a lunii aduce o conjunctie
cu planeta Marte, pe care o vom gasi la
numai 2° S.

Chiar daca luna aceasta Marte va fi
doar mica planeta rosiatica din “umbra”
lui Venus, ea se pregateste pentru
opozitia de anul viitor. Acum insa o vom
gasi in constelatia Berbecului, la 40 + 47°
V de Soare, avand un diametru aparent
de 4.7 + 57, distanta si magnitudinea
vizuala fiind in scadere cu cate o zecime
(2 U.A. =+ 1.9 U.A, respectiv +0.8 + +0.7
mag).

Jupiter are planuri mari anul acesta,
respectiv o opozitie la jumatatea lunii
august, si vrea sa o demonstreze inca de
pe acum. Concret, el repetd miscarea
facuta de Saturn luna trecuta, adica
prezintd o bucla ce tranziteaza
constelatiile Capricorn si Varsator, timp
in care elongatia creste de la 104° la 132°

V de Soare, diametrul aparent creste de
la 42” la 46”, distanta scade de la 4.71
U.A. la 4.3 U.A. — fapt care se traduce in
final printr-o magnitudine ce va face un
mic salt de la -2.5 la -2.7. Merita
asteptarea pana dupa ora 2, mai ales ca
noptile vor fi din ce in ce mai calde. Asa
cum aminteam si In numarul precedent,
Jupiter se va bucura si luna aceasta de
compania planetei Neptun, fatd de care
se va mentine la aproximativ 2° S.

Pana in septembrie mai e foarte putin
timp, iar asta se observa si din
“atitudinea” lui Saturn, care isi inclina
din ce in ce mai mult inelele. Conti-
nuandu-si deplasarea prin constelatia
Leului, elongatia estica scade, apro-
piindu-se de Soare de la 93° la 68°.
Diametrul aparent se micsoreaza foarte
putin, de la 17.8” la 16.8”, indepartandu-
se de la 9.3 la 9.75 U.A. Magnitudinea se
incadreaza in jurul valorii de +0.9.

Pe Uranus o gasim tot in Pesti, la 75° -
102° V de Soare, cu ale sale 3.5”, de la
aproximativ 20 U.A, si o magnitudine de
+5.85. Iar pe Neptun tot in Capricorn, la
104° - 132° V de Soare, cu ale sale 2.25”,
de la 295 U.A. distantd, cu o
magnitudine de +7.9. Tinte dificil de
observat fara indrumare si perseverenta.

Nu ratati maximul curentului meteoric
Arietide, pe 7 iunie, cu radiantul in
Berbec. Desi destul de matinal, cu doar
2-3 ore inainte de rasaritul Soarelui,
acest curent poate produce pana la 50
meteori pe ora, cu viteze de 40 km/s.

Bibliografie:
Stellarium
Wikipedia

Mihai Rusie
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Cu ocazia Earth Hour 2009, Astroclubul
Bucuresti a realizat un studiu de calitate
a cerului, menit sa puna in evidenta cu
cat ar scadea poluarea luminoasa din ca-
pitala daca am avea un iluminat corect.

Studiul a constat in determinarea stralu-
cirii cerului cu ajutorul unui aparat spe-
cial numit Sky Quality Meter. Observatiile
s-au realizat pe parcursul orei in care au
fost stinse luminile de la obiectivele care
au participat la campanie: Palatul Parla-
mentului, Opera Romana, Cercul Militar
si Muzeul National de Arta a Romaniei.
Pentru a face o comparatie, observatiile
au fost repetate in fiecare dintre aceste lo-
curi imediat dupa aprinderea luminilor.

Magnitudinea reprezinta stralucirea unui
obiect ceresc, asa cum este ea perceputa
de ochiul omenesc. Aceasta este desem-
nata prin valori numerice ce porneau ini-
tial de la 1 — cea mai stralucitoare stea
pana la 6 — o stea care de abia mai poa-
te fi vazuta cu ochiul liber. Ulterior, pe
masura ce astronomii au descoperit alte
stele care depaseau valorile cuprinse in-
tre 1 si 6, au aparut valori negative ce de-
semneaza obiecte foarte stralucitoare sau
valori cu mult peste 6, care desemneaza
obiecte extrem de slabe, vizibile printr-un
instrument astronomic. Diferenta dintre
doua stele cu magnitudini consecutive
este de 2,512. Adica o stea este mai stra-
lucitoare de 2,512 ori decat urmatoarea
pe scala magnitudinii.

Rezultatele studiului au fost semnifica-
tive, magnitudinea/arc secunda patrata
crescand de la 16,40 la 17,00 la Muzeul
National de Arta a Romaniei, de la 16,50
la 17,00 la Cercul Militar si de la 16,80 la
17,00 la Palatul Parlamentului. La Ope-
ra Romana, intrucat nu s-au stins lumini
foarte multe valoarea a ramas aceeasi,
17,00.

»Comparand valorile din timpul Earth Hour
cu cele de dupda aprinderea luminilor, am
putut constata o diferenta sesizabild de
magnitudine a stelelor. Mai simplu spus,
aparatul ne-a aratat ca pe durata stingerii
becurilor, calitatea cerului s-a imbundtdtit
semnificativ. Ce este si mai surprinzdtor
este faptul ca aceasta scdadere a gradului
de poluare luminoasad s-a resimtit doar stin-
gand cateva lumini. Imaginati-va cum ar fi
daca sistemul nostru de iluminat public si
privat ar fi unul corect si eficient energetic.
Am economisi 30% din banii publici cheltu-
iti pe iluminat, am trdi intr-un oras nepolu-
at luminos, iar copiii nostri s-ar bucura de
frumusetile unui cer instelat chiar de la ei
din balcon,, afirma Zoltan Deak, membru
al Astroclubului Bucuresti, unul dintre
realizatorii studiului

Diferenta in calitatea cerului s-a resimtit
si cu ochiul liber, pentru cei care au stiut
cum sa priveasca spre cer. ,Panad in ora
20:30 se vedeau pe cer 4-5 stele. Cand
s-au stins luminile de la Palatul Parlamen-
tului, am ramas de-a dreptul uimit privind
spre cer: puteam distinge cu usurinta pe
putin 20 de stele. Constelatia Orion, spre
exemplu, se vedea acum foarte bine si

am putut ardta oamenilor prin telescop o
nebuloasad din aceasta zonad a cerului” po-
vesteste Mihai Rusie, membru al Astro-
clubului Bucuresti, cel care a fost pre-
zent in Piata Constitutiei pentru a arata
participantilor la eveniment ce se poate
vedea prin telescop.

Magnitudinea stelelor este un indiciu
pentru calitatea cerului dintr-un anumit
loc si poate desemna cat de poluat lumi-
nos este locul respectiv. Aceasta estima-
re este posibila deoarece cu cat un oras
este mai plin de lumini, irositor indrep-
tate spre cer, cu atat pot fi vazute doar
stelele foarte stralucitoare, cele mai mici
devenind invizibile. Astfel, un cer de tara
cu sute de stele indica o zona fara polua-
re luminoasa, in timp ce un oras precum
capitala, unde se vad doar cateva zeci de
stele, indica o zona extrem de poluata cu
lumina. Cerul este acelasi peste tot, gra-
dul de iluminare este cel care ne permite
sa vedem mai multe sau mai putine stele.
Cu alte cuvinte, daca Bucurestiul ar re-
duce din poluarea luminoasa ne-am pu-
tea bucura de cerul de la tara chiar din
capitala.
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23.03.2008
Palatul Parlamentului

20:28 TLR

20:32 TLR

Echipa care a contribuit la realizarea
studiului cu ocazia Earth Hour 2009 a
fost compusa din: Zoltan Deak, Ruxan-
dra Popa, Mihai Rusie, Oana Sandu,

2153 TLR

20:45 TLR

Mircea Radutiu, Teodor Ficleanu si Du-
mitru Daniel, toti membri ai Astroclubu-
lui Bucuresti.

Studiul calitatii cerului nu se reduce

23.03.2008
Opera Romana

doar la estimarile realizate cu ocazia
Earth Hour. Membri clubului de astro-
nomie din Bucuresti realizeaza astfel de
estimari in mod constant, din diferite
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23.03.2008 23.03.2008
Cercul Militar National Muzeul National de Arta
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zone ale Bucurestiului. nia cuprinde, alaturi de acest studiu, si

Studiul face parte din campania ,,Ai drep-  activitati de informare a publicului larg

tul la noapte!” — un demers initiat si co- si a autoritatilor. Mai multe detalii pe

ordonat de Astroclubul Bucuresti pentru 6 AsTROCLUBUL
. - BUCURESTI

a combate poluarea luminoasa. Campa- Oana Sandu






