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Nebuloasele M8 si M20
26.06.2009

Luneta apocromat Meade
D=80mm F/D=6, camera
Canon EOS 400D, ISO 400;
Ghidare si achizitie automata a
imaginilor cu webcam SC mon-
tat pe telescop 200mm f/5.

Radu Gherase
Valenii de Munte, Romania

REDACTORI

Oana Sandu
Zoltan Deak

REDACTOR SEF
Mihaela Sonka




JUNE 1, 2000
1:41 ULT.

Grupul de pete solare 1019
01 iunie 2009; camera: Canon EOS 350D, ISO 100, expunere: 1/320s, 75 cadre, filtru solar Baader; 1 AT
Dumitrana, Romania. SRR

Maximilian Teodorescu



Soarele si un grup de pete solare
13 iulie 2009; luneta de 80mm diametru, distanta focald 900 mm, filtru Baader si IR cu SONY DSLR alfa
200 cu timp de expunere de 1/400 s; Romania. 2 ASTROSLUSHL
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Cometa C/2006 W3 (Christensen)
22 iulie 2009; Nikon D40X, Ramrom 70-300mm@135mm,
f/4.5, ISO 3200, 35x8s, Loc. Turda, Romania.
Catalin Timosca

Nebuloasele M8(Laggon) si M20 (Trifid)
o _ Nebuloas_a Cygnus 28 mai 2009; Teleobiectiv Tamron 55-200mm la 200mm, F/8,
20 iulie 2009; Nikon D40X, Nikkor 50mm, f/2.2, ISO 3200, Canon EOS 350D, ISO 1600, 90 secunde fiecare expunere, 17
30X15$, 20 DarkS, 20 BIaS, LOC M|ha| VlteaZU, Romar“a Cadre , Dumltrana, Romanla 3 ASTROCLUBUL

Catalin Timosca Maximilian Teodorescu LSS
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In acest numar va prezentam carnetul de observatii al Dlui Dan Vidican, membru al Astroclubului Bucuresti.
Observatiile au fost realizate cu ocazia Eclipsei Totale de Luna din noaptea de 4 spre 5 mai 1985.
Oana Sandu

blepra MHoder de L
4/$.05. 25

= Vc'cf_r.'ca,n.' Dan,
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Lacerta - soparla care nu-si schima coada

Constelatia Lacerta, situatd pe cer intre
Cygnus si Andromeda a fost introdusa de
astronomul polonez Johannes Hevelius in
atlasul sau Firmamentum Sobiescianum,
publicat in 1690. Hevelius i-a dat atunci si
un nume alternativ, Stellio — un tip anume
de soparla. Pentru ca aceasta constelatie a
luat nastere iin secolul al XVII-lea, nu exis-
ta o mitologie asociata ei. In China, stelele
din Lacerta alaturi de cateva din Androme-
da formau o constelatie numita Tengshe,
sarpele zburator sau sarpele cerurilor.

Nascut in Gdansk, Polonia, pe 28 ianuarie
1611, Hevelius a murit in aceeasi zi, 76 de
ani mai tarziu. Hevelius isi construise pro-

priul observator sub acoperisul casei sale,
observator dotat cu telescoape de calitate.
Observatiile sale la stele erau astfel cele
mai bune observatii ale timpului.

Astronomul polonez este cel mai bine cu-
noscut pentru atlasul sau cu Luna - Se-
lenographia, 1647. Catalogul sau stelar ce
cuprinde 1564 de stele era cel mai complet
catalog din acele vremuri. In acest catalog,
precum si in atlasul stelar ce il acompa-
nia — Prodromus Astronomiae, amandoua
publicate post mortem in 1690, Hevelis a
introdus sapte noi constelatii: Canes Vena-
tici, Lacerta, Leo Minor, Scutum, Sextans
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Lacerta, Firmamentum Sobiescianum, Johannes Hevelius

Johannes Hevelius

Constlatiile au fost popularizate de John
Flamsteed in propriul sau atlas stelar pu-
blicat de asemenea post mortem in 1725.

Din cauza faptului ca stelele din aceste con-
stelatii au fost imprumutate din constelatii
vecine, multe din stelele numerotate cu li-
tere grecesti lipsesc. Din acest motiv, La-
certa are doar doua stele cu litere grecesti
— stele numite Bayer. Stelele din Lacerta au
magnitudini de 4 sau mai mici si niciuna
dintre ele nu are un nume.

8 Lacertae este un sistem multiplu ce are
componente aflate la distante mari. Cele
mai stralucitoare sunt AB, AD si AE.
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NGG 7208 . Open Cluster

open cluster

Refractor 110mm

il ' Iz A.Sonka
4sx o2 /7 S
e 60' Tield

Sturve 2902 este ceamaiatractiva binara din
Lacera. Aceasta se afla la 1,5 grade SE de 2
Lacertae, pe olinie care uneste 2 Lac si 6 Lac.
12 Lac este o Cefeida de tip beta,
a carei magnitudine variaza in-
tre 5,16 si 5,28 o data la 4h38m3,2s.

Lacerta cuprinde si doua obiecte deep
sky. NGC 7209 este un roi deschis ce
cuprinde aproximativ 50 de stele a ca-
ror magnitudine vizuald variaza intre
9 si 12. NGC 7243 este un alt roi des-
chis cu 40 de stele. Cea mai stralucitoa-
re dintre ele este o binara, Struve 2890.

CP este nova stralucitoare din Lacerta,
observata pentru prima data pe 18 iunie
1936 la granita dintre Lacerta si Cepheus.
Steaua si-a atins magnitudinea maxima de
2,2 pe 20 iunie, dupa o crestere extraor-
dinar de rapida de la magnitudinea 15,3.
Cresterea stralucirii a fost deci de 175,000 7
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Puteti identifica constelatia Lacerta pe cer foarte usor. Aveti trei indicii: Steaua Polara, Triunghiul de vara sau Constelatia Cassio-
peia. Cel mai usor se porneste de la aceasta ultima constelatie, un W pe cer. Daca uniti printr-o linie imaginara cele trei stele care
formeaza varfurile W-ului de la stanga la dreapta si mergeti pe aceasta line veti da de Lacerta. Va puteti verifica daca sunteti unde
trebuie uitandu-va daca deasupra Lacertei se afla triunghiul de vara - un triunghi imaginar format prin unirea celor mai straluci-
toare stele din Lira, Lebada si Acvila. O linie imaginara de la Vega din Lira spre Deneb din Lebada va va duce tot la Lacerta.

- == Steaua polara
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de ori mai mare si s-a produs in doar 3 zile.
CP este un exemplu tipic de nova rapida, ce
se aseamana foarte bine cu Nova Aquilae
1918. In perioada de maxim, observatiile
spectroscopice au dezvaluit o expansiune
violenta a straturilor superioare ale stelei
cu o viteza incredibila de aporximativ 3540
de km pe secunda (2200 de mile), una din-
tre cele mai mari viteze inregistrate in Ga-
laxia noastra. Singura stea care a depasit
acest record a fost T Coroae Borealis, care

la cea de-a doua outburst in 1946 a avut
o viteza de expansiune de (2700 de mile)
4345 de km pe secunda. Supernova out-
burst prezinta desigur viteze mai mari, dar
acestea sunt cataclisme care se produc la
o scala mult mai mare, ce nu pot fi compa-
rate cu novele obisnuite. Dupa ce a atins
maximul, nova CP Lacertae a inceput sa
scada aproape instant. In sase sdptamani
a ajuns la magnitudine 6, iar dupa un an
avea magnitudinea de 11. In prezent, nova

este o stea alba slaba de magnitudine 14,8
si continua sa scada.
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LHC

SUPERTEHNOLOGII PENTRU PARTICULA PRIMORDIALA

LHC - Large Hadron Collider — cel mai
mare accelerator de particule construit
vreodata, se afla langa Geneva, la gra-
nita dintre Elvetia si Franta si este pa-
tronat de CERN (prescurtarea pentru
Conseil Européen pour la Recherche
Nucléaire; astazi denumit European
Organisation for Nuclear Research).

Cifrele vehiculate pentru descrierea ca-
racteristicilor acestei masinariil-ar pune

LHC

in dificultate pe insusi Goliat. Uriasul
accelerator se afla la 100m sub pamant,
are o lungime de 26.659 m si un total de
9300 de magneti. Viteza de deplasarea
protonilor la acceleratie maxima va fi de
0,999996¢, adica uluitor de aproape de
viteza luminii (99,99%), iar acestia vor
parcurge cei aproximativ 27 km ai ac-
celeratorului de 11.245 ori pe secunda.

Si ca si cum toate acestea nu ar fi de

(credit foto:http:/ /www.st.com/stonline/stappl/publish/stwebresources/PL__Pre-
ss__Release/CERN_LHC_t2030shigh.jpeg)

ajuns, magnetii vor fi raciti pana la
-271,3°C cu ajutorul a 10.080 tone de
azot lichid sia 60 tone de hidrogen lichid.
La polul opus fata de acest imens frigi-
der se afla temperatura generata de co-
liziunea celor doua fascicule de protoni,
care va fi de 100.000 de ori mai mare
decat temperatura Soarelui, totul fiind
concentrat intr-un spatiu minuscul.

Pentru precizia traectoriei si a coli-
ziunilor in interiorul acceleratorului
se va crea un vid extrem si se va pro-
duce o presiune de 10'atm, de 10 ori
mai mica decat presiunea de pe Luna.

Totalitatea detectoarelor de particule ale
acceleratorului reprezinta cel mai mare
si mai sofisticat instrument de detectie
conceput pana astazi. El poate inre-
gistra pana la 600 de milioane de co-
liziuni pe secunda, corespunzand unei
energii de 14TeV (tera electronvolti)!
Bineinteles ca, pentru a putea stoca si
procesa o asemenea cantitate de date a
fost necesara o imensa retea de calcu-
latoare globala formata din zeci de mii
de unitati, care va da de lucru oameni-
lor de stiinta pentru urmatorii 15 ani.

De ce este nevoie LHC?
Pentru ca, acest colos aste singurul la-

borator suficient de mare in care se pot
desfasura experimente legate de istoria
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universului, macro si micro. Fizica este
o stiinta; acesta insemna ca tot ce spu-
ne teoria trebuie sa poata fi demonstrat
in laborator. Pana nu demult, cosmo-
logia a fost considerata ,Cenusareasa”
stiintei numita astrofizica, pentru ca nu
putea demonstra mai nimic din teorii-
le sale, neexistand laboratoare sufici-
ent de mari. Cum sa demonstrezi prin
experiment cum se formeaza stelele?
Sau ce mecanisme stau la baza functi-
onarii imenselor structuri din Univers,
numite galaxii? Cum gasesti particu-
le prevazute de fizica teoretica, dar pe
care nu le-a vazut nimeni niciodata,
desi fara ele nu ar putea exista alte par-
ticule deja detectate? Si mai ales, cum
vezi ce a fost la inceputurile spatiului
si timpului, unde toate caracteristicile
de astazi ale Universului au fost ticlui-
te extrem de precis astfel incat sa duca
la formarea unor structuri atat de com-
plexe cum suntem noi, fiintele umane?
Toate aceste intrebari si multe alte-
le (la care nici nu ne gandim acum!)
isi vor gasi raspunsul odata cu de-
mararea experimentelor in LHC.
[ata pe scurt descrierea acestora.

Modelul Standard al particulelor
din Univers pus la incercare

Modelul Standard descrie toate ti-
purile de particule existente in Uni-
vers si interactiunile dintre acestea.
Exista, insa, in aceasta teorie anu-
mite lipsuri, reprezentate de particu-
le ce nu au fost niciodata “vazute”.
Experimentul de la LHC urmareste pu-
nerea in evidenta a acestor particule.

Originea masei

Aparitia masei in Universul primordial
este o enigma. Oamenii de stiintd nu
pot explica de ce unele dintre particu-
le au masa si altele nu sau de ce anu-
mite particule au masa pe care o au.
Explicatia pentru existenta masei in
Univers sta, se pare, in anumite parti-
cule primordiale, numite bosoni* Higgs.
Teoria acestor particule a fost emi-
sa in anii 70 de fizicienii Peter Higgs,
Robert Brout si Francoise Englert. Ei
au aratat ca, imediat dupa Big Bang,
particulele, practic nu aveau masa. Pe
masura ce Universul incipient se ra-
cea si temperatura sa scadea a aparut
o forta invizibila numita ,forta Higgs”
impreuna cu particulele ce transpor-
tau aceasta fortda, si anume ,bosonii
Higgs”. Campul de forta Higgs guverna
peste intreg Universul primordial si se
pare ca era exact acea forta unificata
primordiala din care au aparut apoi,
toate cele patru forte existente astazi.
Orice particula interactiona cu cam-
pul Higgs primea o anumita masa ce-
data de bosonii Higgs. Cu cat inter-
actionau mai mult cu atat primeau o
masa mai mare. Particulele care nu
au interactionat au ramas fara masa.

Experimentele = ATLAS (A Toroi-
dal LHC AparatuS) si CMS (Com-
pact Muon** Solenoid***) se vor ocu-
pa de detectarea acestor particule.

*Bosoni = particule elementare care se
supun legilor statisticii Bose-Einstein
(legi statistice aplicate atunci cand tre-
buie luate in considerare efectele cuan-
tice, iar particulele se considera neglija-
bile). Sunt particule purtatoare de forte.

*Muon = particula elementara cu sar-
cina electricaA negativa si spin de Y.
***Solenoid=bobinatridimensionalacare
produce un camp magnetic atunci cand
este alimentatd de un curent electric.

Detectarea materiei intunecate

Universul este format in proportie de
96% din materie intunecata si energie
intunecata; existenta acesteia a fost de-
terminatd numai prin actiunea de tip
gravitational pe care o exercita asupra
structurilor din Univers. Nu exista nicio
explicatie privind particulele din care
ele sunt formate sau prin ce mecanis-
me actioneaza. Descoperirea materiei
si energiei intunecate a ridicat cele mai
mari probleme fizicienilor si cosmolo-
gilor prin faptul ca nu pot fi detectate
prin mijloacele de studiu deja existente.

ATLAS si CMS se vor ocupa de detec-
tarea materiei si energiei intunecate.

Preferinta naturii pentru materie
in detrimentul antimateriei

Antimateria este imaginea in oglinda
a materiei cu sarcina electrica opusa.
In momentul Big Bang-ului au aparut
in proportii egale atat materia cat si an-
timateria. Datorita diferentei de sarcina
s-a produs imediat si anihilarea mate-
riei de catre antimaterie cu emisie de
energie, dar de fiecare data — nimeni nu
stie din ce motive - a ramas o mica frac-
tiune de materie neanihilata. Raportul
este de 1.000.000.000/1; adica pentru
fiecare miliard de particule de materie
anihilate ramanea o particula de ma-

terie neanihilata. Aceasta preferinta a | 11
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strat matematic, dar nu exista raspun-
sul la intrebarea ,De ce?”. Ei bine, la
LHC se incearca exact explicarea aces-
tei preferinte nefiresti a naturii pentru
materie in detrimentul antimateriei.

Experimentul LHCb (Large Hadron Colli-
derbeauty)seocupacucercetareaacestor
aspecteimportante pentruistoriaUniver-
sului si pentru insasi existenta noastra.

Inainte de timpul Plank

TimpulPlank arevaloareat=10%"secunde
din varsta Universului; adica momentul
infinitezimal de la care, conform teoriilor
existente, Universul se supune legilor fi-
zicii cunoscute noua. Inainte de timpul
Plank, fizicienii nu pot descrie compor-
tamentul particulelor existente atunci
datorita conditiilor extreme de tempera-
tura si presiune. Fizica teoretica spune
ca, in acele momente trebuie sa fi exis-
tat o supa de quarci* si gluoni** in for-
ma plasmatica. Dar asta numai teoretic.

Acest secret bine pastrat al Universului
isi poate gasi acum rezolvarea cu ajuto-
rul programului ALICE (A Large Ion Col-
lider Experiment) care va recrea conditi-
ile imediat de dupa Big Bang si va studia
caracteristicile plasmei quarc-gluon.
*quarc = particula elementara cu sar-
cina electrica fractionara, care intra in
componenta protonilor si neutronilor.
**gluon = particule elementare ce repre-
zinta expresia interactiunii quarcilor si
sunt indirect implicati in legarea proto-
nilor si neutronilor in nucleul atomic.

CERN Accelerators

(not to scale)

0.999999¢ by here

ALICE

raanngs = Gran Sasss {()

0.87c by here

LHC: Large Hadron Collider

5PS: Super Proton Synchrotron

AD: Antiproton Decelerator

ISOLDE: Isotope Separator OnLine DEvice
FSB: Proton Synchrotron Booster

PS5: Proton Synchrotron

LINAC: LiNear ACcelerator

LEIR: Low Energy lon Ring

CWNGS: Cern Neutrinos to Gran Sasso

0.3c by here

Emdoll LEY, Y D, CIRN, 0709 96

Reviss] sel adupied by Saeonella Diel B, BTT [5w,
i pallaboreson wish B Deafoiges. 30 D4y, asd

1, Manglewic, PR Div. CFRM, 21,0800

Start the protons out here

Schema LHC
(credit foto: http://lhc-machine-outreach.web.cern.ch/lhc-machine-outreach/
images/complex/Cern-complex.gif)
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Extra dimensiuni

Odata cu aparitia Teoriei Corzilor s-a
dezvoltat ideea posibilitatii existentei
unor extra dimensiuni, adicad a unor
dimensiuni spatiale suplimentare fata
de cele cunoscute pana in prezent.

Totalitatea detectoarelor existen-
te in LHC vor lucra pentru a pu-
tea inregistra cea mai mica dova-
da a existentei extra dimensiunilor.

Sa aruncam o privire in interiorul
LHC si sa vedem cum functioneaza

Tunelulde aproximativ27 km al celui mai
mare accelerator de particule construit
pe Terra, cuprinde, asa dupa cum am
mai mentionat, 9300 de electromagneti,
care mentin pe directie circulara fascicu-
lele de protoni si o serie de structuri ac-
celeratoare, care maresc viteza acestora.

In interiorul acceleratorului circula doua
fascicule de protoni, emise in directii
opuse. O parte dintre magnetii existenti,
curbeaza fasciculele de protoni pentru a
le mentine traectoria circulara; acestia
sunt electromagneti de tip dipol in nu-
mar de 1232, fiecare de 15m. Alti mag-
neti determina focalizarea fasciculelor
pentru ca numarul de coliziuni sa fie
cat mai mare; acestia sunt de tip cvadri-
pol si au dimensiunea de 5-7m fiecare.

Intreg sistemul de tuburi prin care cir-
cula fasciculele de protoni este racit la
temperatura extrema de -271°C pentru
a creste conductibilitatea magnetilor, iar
in interior a fost realizat un vid absolut
pentru a impiedica particulele sa inter-

4

actioneze cu orice particula ,intrusa”.
Sa vedem ce se intampla efectiv in
interiorul LHC:

1. Dintr-un rezervor este eliberat in sis-
tem un fascicul de atomi de hidrogen.

Atomul de hidrogen este compus dintr-
un proton si un electron. Electronii sunt
scoside pe orbitele lor din jurul protonilor
cu ajutorul unui camp electromagnetic
si astfel, in incinta initiala raman numai
protoni. Fasciculul de protoni este mai
apoi concentrat pe o directie liniara, de
mai multi electromagneti siise imprima

Inregistrarea coliziunii protonilor
(credit foto: http:/ /ro.wikipedia.org/wiki/Fi%C35%9Fier:CMS_Higgs-event.jpg)

13
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o viteza initiala de 1/3 din viteza luminii.
2. Dupa o prima accelerare fasciculul
de protoni intra in segmentul al doi-
lea, reprezentat de un mic accelerator
circular (157m diametru) format din
patru tuburi. Pentru optimizarea acce-
lerarii fasciculului, acesta este impartit
in patru fascicule mai mici, iar campul
electromagnetic folosit este pulsatoriu.
Pe de alta parte, magneti imensi deter-
mind exactitatea traectoriei circulare
a fasciculului. Asadar, in acest al doi-
lea segment are loc accelerarea proto-
nilor pana la 91,6% din viteza luminii
si compactarea fasciculului de protoni.
3. Cele patru pachete de protoni sunt
adunate din nou intr-un singur fascicul
care este dirijat in interiorul asa-numi-
tului, Sincrotron - un al treilea accele-
rator circular care are circumferinta de
628 m. Fasciculele de protoni sunt aici
accelerate pana la o viteza de 99,9% din
viteza luminii. Din momentul in care
s-a atins aceasta valoare a vitezei pro-
tonilor, campul electromagnetic nu mai
poate determina cresterea suplimenta-
ra a vitezei si de aceea acest camp pro-
duce cresterea masei protonilor. Adica,
protonii nu mai pot merge mai repede
deci, devin mai grei. Energia protoni-
lor a ajuns acum la nivelul de 25GeV.
4. Super-sincrotronul este stadiul
IV al accelerarii protonilor. Aces-
ta este un accelerator circular cu
un diametru de 7 km, unde proto-
nii primesc o cantitate mai mare de
energie pentru a ajunge la 250 GeV.
5. LHC superacceleratorul de 27 km
contine doua randuri de tuneluri de
transport a protonilor: unul in care
fasciculele circula in sensul acelor de
ceasornic si altul in care acestea circu-
la in sensul opus acelor de ceasornic.

Aceste fascicule sunt separate cu aju-
torul unor sisteme de bombardare ul-
trasofisticate, de tip electromagnetic.
Cele doua fascicule de protoni se in-
talnesc si se incruciseaza in came-
re special proiectate pentru acest lu-
cru. Aici protonii se lovesc unii de altii
la energiile cumulate ale celor doua
fascicule. “Urmele” lasate de aces-
te coliziuni sunt cele inregistrate cu
ajutorul detectoarelor de particule.
Injectia de protoni in acest sistem ex-
trem de complicat se face timp de 1/2
h, in final vor exista 2808 pachete.
Inregistrarea coliziunii protoni-
lor (credit foto: http://www.parti-
cle.kth.se/~fmi/kurs/PhysicsSimu-
lation/Lectures/06B/atlas1.html)

In interiorul LHC aceste pachete de
protoni primesc energie in continu-
are si ajung sa inconjoare cei 27 km
de aproximativ 11.000 de ori pe se-
cunda. In acest moment fiecare pro-
ton are energia de 7 TeV si este de
7.000 de ori mai greu decat in repaus.

Pentru ca fasciculele de protoni sa fie
curbate este necesara o energie imen-
sa, care se poate obtine numai cu aju-
torul unor electromagneti foarte puter-
nici. Pentru a putea ajunge la campuri
atat de mari trebuie ca LHC sa fie ra-
cit la temperaturi de - 271°C (mai rece
decat in spatiul cosmic) pentru ca
magnetii sa devina superconductori.
In aceste conditii se poate produce in
sfarsit coliziunea protonilor. Energi-
ile la care au loc coliziunile sunt de
ordinul a 14 TeV si reproduc condi-
tiile de la inceputurile Universului.

Recrearea conditiilor de inceputurile

Universului reprezinta ce mai mare re-
alizare a fizicii si tehnologiei moderne,
o piatra de incercare pentru toate te-
oriile cosmologice. Posibilitatea de sti
ce se intampla in momentele in care
fizica pe care noi o cunoastem astazi
si care guverneaza de miliarde de ani
acest Univers nu avea nici un cuvant de
spus, pare astazi un spectacol de magie.
Ce forte de neimaginat puteau actiona
atunci, care erau regulile dupa care ac-
tionau aceste forte, ce particule puteau
atunci suporta acele conditii extreme, pe
care noi astazi nici nu le putem descrie.
O simpla ocheada in interiorul acestui
loc, interzis pentru noi pana acum, ne
poate dezvalui o imensitate de informa-
tii, o lume de miracole la care oamenii nu
au indraznit pana acum decat sa viseze.
Ani si ani de munca pur teoretica a fizi-
cienilor isi pot gasi acum confirmarea.

LHC acest colos al fizicii moderne poate
siva da raspunsurile de care avem atata
nevoie pentru a ne defini in sfarsitistoria.

Bibliografie on-line:

http:/ /public.web.cern.ch/public/en/
LHC/LHC-en.html

http:/ /www.youtube.com/
watch?v=qQNpucos9wc

http:/ /en.wikipedia.org/wiki/Main_
Page

Ruxandra Popa
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Impact pe Jupiter

Un astronom amator observa o
pata ciudata pe Jupiter

Pe 19 iulie, astronomul amator An-
thony Wesley din Canberra, Austra-
lia observa planeta Jupiter prin tele-
scopul sau newtonian de 14,5” cand
a observat o pata neagra care aparea
la Polul Sud pe masura ce planeta se
rotea. Initial a crezut ca este o pata
obisnuita provocata de furtunile po-
lare. Observand mai bine si-a dat
seama ca nu poate fi o furtuna, ci
mai curand umbra unui satelit, dar
pozitiile satelitilor nu indicau ca ar
trebui sa existe acolo vreo umbra.
Pata devenea din ce in ce mai inte-
resanta, mai ales ca se misca in pa-
ralel cu o pata alba din apropiere,
fapt ce insemna ca se afla la nivelul
norilor.

CMII 210 CMIII 501

Fotografia lui Anthony Wesley prezinta pata intunecata din regiunea Polului Sud al
planetei, la aproximativ 216 grade longitudine in Sistem 2. Pata este foarte similara
urmelor lasate de impactul cometei Shoemaker-Levy 9 din 1994.
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NASA confirma impactul de pe Jupiter

Impactul este confirmat

In urma alertei date de astronomul
amator, NASA a analizat pata de pe
Jupiter si a confirmat ca este vorba
de un impact si nu de un fenomen
atmosferic. Telescopul infrarosu de
la Mauna Kea, Hawaii a transmis
imaginile care au confirmat impac-
tul ce s-a produs pe 19 iulie. Acesta
s-a produs la exact 15 ani de cand
Jupiter a fost lovit de cometa Sho-
emaker-Levy 9. Deocamdata, astro-
nomii nu stiu ce a provocat impactul
de acum, daca e vorba de o cometa
sau un asteroid.

Cicatricea lui Jupiter pune astro-
nomii la munca

Cicatricea lasata de impactul obiec-
tului inca necunoscut cu planeta
Jupiter este acum in centrul atenti-
ei astronomilor amatori si profesio-
nisti. Vizual, pata pare sa fie neagra,
dar noile imagini luate de Telescopul
Gemini din Mauna Kea, Hawalii, ara-
ta ca pata este de un galben stralu-
citor. Punctul de impact este asadar
mai cald decat zonele invecinate.

Telescopul Hubble se afla zilele aces-
tea intr-o perioada de revizie, dar
astronomii au hotarat sa intrerupa
verificarile si sa il indrepte catre Ju-
piter. Imagine luata pe 23 iulie ara-
ta cum pata provocata de impact se

Imagini luate de Telescopul Gemini
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extinde. Combinand aceste imagini Sursa:

luate de telescopul Hubble cu cele http://www.universetoday.com
luate de la observatoarele terestre

in unde diferite, astronomii spera sa Oana Sandu
dezvaluie misterul noului impact de

pe gigantul gazos.

Jupiter = July 23, 2009
Hubble S5pace Telescope
Wide Field Camera 3

£y

MASA, BS54, H. Hammel (Space Scierce Institute], and the Jugiter Impact Team 17 ooy
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Pregatiti-va sa observati urmatoarea eclipsa a stelei

Epsilon Aurigae, o stea enigmatica

Situata la aproximativ 3,5
grade sud de Capella, Epsilon
Aurigae este o stea de magnitudi-
ne 3 usor vizibila cu ochiul liber.
Epsilon Aurigae este de fapt un
sistem binar cu eclipsa, una din
componente fiind o stea supergi-
ganta din clasa spectrala FO cu

Epsilon Aurigae

o masa de aproximativ 15 mase
solare si diametru de aproxima-
tiv 200 de ori mai mare decat al
Soarelui, cealalta componenta
nefiind detectabila in mod direct.
Distanta pana la Epsilon Aurigae
nu este bine determinata, esti-
marile actuale variind de la 700
pana la 2000 de ani lumina. Mag-
nitudinea sistemului variaza intre

Epsilon Auriage V Data 1982 - 1984

JD 2,440,000 +
HNov 82 Mar 83
40

Feb 82 May 82 Aug 82
5000 5100 5200 5300
2.80

Jun 83 Sep 83 Jan 84 Apr 84
5500 SE00 5700 5800

2.80

3.00

ERR]

320

330

340

V Magnitude

350

3.60

70

3 si 3,8 cu o perioada de aproxi-
mativ 27,1 ani. Recordul pentru
steaua binara cu eclipsa cu cea
mai lunga perioada nu este insa
cel mai interesant aspect legat de
aceasta stea fascinanta. In cazul
lui Epsilon Aurigae, eclipsa du-
reaza 670 de zile, aproape 2 ani!
Faceti o comparatie cu sistemul
32 Cygni, care desi variaza intre
magnitudinile 4.0 si 4.2 cu peri-
oada de 3,1 ani, eclipsa propriu-
zisa nu dureaza decat 11 zile.
Daca e sa punem cap la cap toate
aceste date, rezulta ca obiectul
care eclipseaza steaua Epsilon

_Bellarie " ’

380

380

Curba de lumina in timpul eclipsei dintre anii 1982-1984. este evidenta cresterea stra-
lucirii in mijlocul eclipsei
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Aurigae trebuie sa aiba dimensi-
uni colosale, desi este nedetecta-
bil in mod direct (nu emite lumina
in domeniul vizibil al spectrului).
Si mai sunt multe aspecte ciuda-
te legate de eclipsa propriu-zisa,
aspecte care au dat nastere la fel
de fel de ipoteze cu privire la na-
tura obiectului misterios ce eclip-
seaza steaua FO. Astfel, curbele
de lumina obtinute pana acum
indica o crestere temporara inex-
plicabila a stralucirii exact in mij-
locul totalitatii, de pe palierul de

minim. De asemenea, in timpul
eclipsei nu dispare ,semnatura”
spectrala a stelei FO, in timp ce
spectrul obiectului care eclipsea-
za este practic insesizabil.
Teoriile actuale cele mai cunos-
cute si acceptate descriu siste-
mul astfel:

. Componenta primara este o
stea de tipul FO, cu masa de 10-
15 mase solare, fiind ea insasi o
variabila pulsanta

. Componenta secundara
este reprezentata de un disc de

Rache
lobe

Central

Inner edge
of opaque
disk

Region of
optically thin
qos

Solar System

(Sizes of Sun and Planets
not drawn to scale)

Sun
- i‘ i
Earth Saturn Liranus
Jupiter
Mars
—  200u—

Modelul teoretic al sistemului epsilon aurigae, adoptat in prezent de comunitatea stiintifica

materie rece, cu transparenta va-
riabila, fiind mai transparent sau
prezentand o gaura in centru, in-
clinat si deformat fata de orbita
sa in jurul componentei primare
. In centrul discului, exista
un corp cu temperatura mare,
mai probabil un sistem binar
strans decat o gaura neagra (lip-
sesc emisiile de radiatii de inalta
energie caracteristice). Ultime-
le observatii efectuate cu sateli-
tul FUSE par sa confirme ipoteza
unui sistem binar aflat in centrul
discului.

J Masa totala a componen-
tei secundare (discul si obiectul
central) este aproximativ egala cu
cea a componentei primare.

In curand, din nou, eclipsa!

O coincidenta fericita, eclip-
sa urmatoare a stelei Epsilon Au-
rigae va incepe chiar in luna au-
gust a acestui an, si dat fiind ca
steaua respectiva este usor de
observat chiar si cu ochiul liber,
a fost initiat un proiect de obser-
vatii dedicat special acestui eve-
niment deosebit in cadrul anu-
lui international al astronomiei
2009.La acest proiect pot parti-
cipa atat astronomii amatori mai
specializati, cu instrumente per-
formante, cat si cei care privesc

- g . -

Modelul teoretic al sistemului epsilon aurigae,
adoptat in prezent de comunitatea stiintifica
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cerul doar cu ochiul liber si sunt
familiarizati cu constelatiile. Cu
alte cuvinte, un exemplu perfect
despre cum orice persoana pasio-
nata de cer poate aduce o impor-
tanta contributie la cercetarea
stiintifica.

Pentru cei care se vor mul-
tumi sa urmareasca evenimentul
doar cu ochiul liber, sunt sufi-
ciente estimari de magnitudine
folosind ca reper stele straluci-
toare apropiate. Pentru amato-
rii mai specializati si care au in
dotare instrumente suficient de
performante, se pot face obser-
vatii fotometrice cu filtre UBVRI
cu frecventa si precizie mai mare
(sunt incurajate si masuratorile
succesive, In serie, atentie insa
la calibrarea masuratorilor si la
coeficientii de culoare). Mai multe
date si harti se gasesc pe site-ul
AAVSO.

Astroclubul Bucuresti a ini-
tiat deja o campanie de observatii
a acestui fenomen si speram sa
ni se alature in demersul nostru
cati mai multi iubitori ai ceru-
lui. Campania va incepe in luna
august si se va concretiza prin
sprijinul reciproc cu informatii
si instrumente de observatie, iar
la finalul campaniei, prin centra-
lizarea observatiilor si trimiterea
acestora catre organizatiile inter-
nationale (de ex. AAVSO).

Anul international al astro-
nomiei 2009 presupune educarea
publicului despre astronomie, iar
o modalitate foarte potrivita pen-
tru a realiza acest lucru este de a
incuraja iubitorii cerului sa par-
ticipe activ la cercetare si la noi-

le descoperiri stiintifice. Caci po-
vestea misterioasei stele Epsilon
Aurigae se scrie chiar acum, iar
noi avem sansa extraordinara sa
participam la desavirsirea ei!

Radu Gherase
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CALENDAR ASTRONOMIC

Planete

Fenomene astronomice

Searain primele zile ale lunii se observa Saturn si Mercur.
Toata noaptea avem pe cer pe stralucitorul Jupiter si
planetele ce nu se vad cu ochiul liber Uranus si Neptun,
iar dimineata, Marte si Venus ne intampina. Ca in fiecare
an, isi vor face aparitia si meteorii Perseidelor.

Saturn ne pune la grea incercare, dacd dorim sa
observam prin telescoape cum vor disparea inelele. Vor
disparea pentru ca se vor vedea de pe muchie. Cu ochiul
liber poate fi observata, dupa ce apune Soarele, in directia
vest, in prima jumatate a Lunii. Soarele este din ce in ce
mai aproape de planeta, aparent vorbind, si Saturn devine
din cein ce mai greu de observat. Se va putea vedea camla
45 de minute dupad ce apune Soarele, la o altitudine de 12°
desupra orizontului.

Prin instrumentele astronomice putem vedea
inelul ca o linie foarte subtire. Dupa 10 august vom vedea
cum acestea nu mai au culoare alba ci neagra. Asta pentru
cd vom observa partea neiluminata a inelului. Pe 4
septembrie inelele se vor observa chiar de pe muchie.
Numai telescoapele spatiale vor putea vedea fenomenul
acesta pentru cd Saturn se va afla foarte aproape de Soare.

Planeta Mercur face o sfioasa aparitie pe cerul
de seard, intre 6 si 18 august. Nu poate fi vazuta cand afara
e noapte pentru ca nu se indeparteaza foarte mult de
Soare. Cdutati planeta cam in aceeasi zona unde este si
Saturn, dupa ce apune Soarele. Prin binocluri veti putea
vedea pe 2 august cum planeta se afla langa o stea,
Regulus din Leo, iar pe 16 august langa Saturn (la 3°). Tn
seara de 22 august, secera subtire a Lunii se va afla pe
aceeasi linie cu Mercur si Saturn. De observat in jurul orei
20:151nspre vest.

Cei ce au liber inspre orizontul de sud-est si sud,
au remarcat deja un astru stralucitor, de culoare galbuie,

care nu sclipeste. Este planeta Jupiter care rasare din ce in

ce mai devreme. Se poate observa seara, inspre sud-est,
nu foarte sus pe orizont, iar la miezul noptii in directia sud.
Se va afla la opozitie cu Soarele in data de 14 august, un
moment cand planeta se aflala 180° de Soare.

Stralucirea planetei va ajunge la maxim iar
departarea de Terra va fi cea mai mica din tot timpul
anului: 602 milioane km. Diametrul aparent al planetei va
fi si el la maxim, prin telescoape observandu-se furtuni si
benzide noriin atmosfera planetei.

Jupiter se afla in Capricornus si se misca incet de
la est la vest. intre 2 si 5 august o stea se va afla foarte
aproape de discul planetei, parand un satelit. Luna se va
afla chiar deasupraluiJupiterin seara de 6 august.

Nu departe de Jupiter il gasim pe Neptun. Nu se
vede cu ochiul liber dar se afla la 2° de Jupiter la inceputul
lunii sila 5° la sfarsitul ei. Si Neptun se va afla la opozitie in
august, in ziua de 17. Se va afla la cea mai mica depadrare te
Terra atunci, lanumai4,3 miliarde km.

Uranus, in Pisces, rasare la putin timp dupa
Neptun. Priviti Luna in serile de 8 si 9 august. in aceeasi
regiune se va afla siUranus.

Dupa miezul noptii rasare si Marte. Planeta rosie
se afld in constelatia Taurus. Cum planeta se misca destul
de repede printre stele, va traversa in aceastd luna o parte
din constelatie. Pe 17 si 18 august se va afla la nord de
steaua zeta Tauri iar pe 29 langa roiul stelar M35 din
Gemini. Luna se va afla deasupra planeteiin noapteade 15
spre 16 august.

Venus este luceafdrul de dimineata. Pentru a-I
vedea trebuie sa va treziti Tnainte de rasaritul Soarelui.
Rasare cu trei ore inaintea acestuia asa ca aveti minim
doua ore pentru a il identifica. Priviti inspre est, in jurul
orei 4 dimineata. Astrul strdlucitor de la orizont este

A
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Venus. Luna ,liva face ovizita” in dimineata de 18 august.

2 Tn aceasta seard Mercur se afld la numai 0,6 grade de steaua
Regulus

4 Luna la cea mai mare departare de Terra. La 406.023 km

6 Luna Plina la ora 3:55. Se observa toata noaptea in constelatia
Capricornus

6 Luna Plina se afla deasupra planetei Jupiter

6 Eclipsa de Luna prin penumbra vizibila din Europa, Africa,
Oceanul Atlantic, Americade N si S

13 Ultimul Patrar la ora 21:55. Luna se afla pe cer in a doua
jumatate a noptii in constelatia Aries

14 Jupiter la opozitie. Este perioada optima pentru observatii. Se
afla in constelatia Capricornus

15 Jupiter la cea mai mica departare de Terra - la numai
602.000.000 km

15 Jupiter are cea mai mare stralucire din an - magnitudinea -2,9
17 Neptun la cea mai mica departare de Terra - la numai 4,3
miliarde km

17 Planeta Mercur se poate observa seara pe cer, la 3 grade sud
de Saturn

17 Neptun la opozitie. Se afla in constelatia Capricornus

18 Conjunctie spectaculoasa intre Luna si Venus pe cerul de
dimineata

19 Luna la cea mai micd departare de Terra. La numai 359.638 km
20 Luna Noua la ora 13:31. Nu se poate observa. Se afld in
constelatia Leo

22 Secera subtire a Lunii, Mercur si Saturn se pot observa pe cerul
de seara imediat dupa ce apune Soarele

22 Secera subtire a Lunii se va afla in preajma stelei Spica din Virgo
22 Mercur la elongatie maxima estica (27 grade). Se observa seara
pe cerul vestic

27 Seara, Luna se va vedea Langa de steaua Antares din Scorpius
27 Primul Patrar la ora 14:42. Luna se observa seara in constelatia
Scorpius

31 Luna la cea mai mare departare de Terra. La 405.269 km
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HARTA CERULUI

Constelatii vizibile

n directia nord se remarca Ursa Major (Ursa Mare - Carul
Mare), Ursa Minor (Ursa Mica), iar deasupra sa, Cepheus (Cefeu).
n directia meridianului, spre zenit se afld constelatiile

August 2009

Harta arata aspectul
cerului in luna:
iulie, ora 00:00
august, ora 22:00
septembrie, ora 20:00
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Lyra (Lira), Cygnus (Lebada) si Hercules (Hercule), iar spre sud, &
. . . . [ i3 . .A
Aquila (Vulturul), Scorpius (Scorpionul), Aquarius (Varsatorul) si N N
Capricornus (Capricornul). .§ 2
Spre apus remarcam constelatiile Bootes (Bouarul) si 5 <§> * L
0 2 8
Ophi Ofi i it, P P S s suemae 82,1
phiucus iucus), iar spre rasarit, Pegasus (Pegas), R =TS L S . .
Andromeda si Pisces (Pestii). Os = . o URSAL e -
oAy . .. S % MINOR reB & s°e -
Ceva mai tarziu rasar si constelatiile Perseus R . Eea 3, 4,
. . e ey 0y J £ (6]
(Perseu) siAuriga (Vizitiul). N %g * 7 .

Cum se foloseste harta

lesiti afara cam cu o ord inainte de ora afisata pe harta
noastra. Tineti harta ridicata in fata voastra, avand grija sa o
orientati dupa punctele cardinale de pe teren. Vestul este
(aproximativ) locul unde apune Soarele.

Marginea hartii noastre reprezinta orizontul si stelele de
pe harta se potrivesc cu cele de deasupra capului. Centrul hartii
noastre este zenitul, punctul de deasupra capului.

Este foarte important sa orientati harta dupa punctele
cardinale. Este cheia succesului Tnvatarii constelatiilor.

Dupa ce orientati harta, cautati o stea mai stralucitoare pe
cer. Cautati-o si pe harta. Pe harta, stelele stralucitoare sunt cele
reprezentate prin disc mare.

Dupa ce ati gdsit-o, cautati, pe harta, stele din apropierea stelei
identificate. Dupa ce ati ales aceste stele, cautati-le si pe cer.

Constelatiile sunt formate de stelele unite cu linii, pe harta
noastra. Din stea n stea puteti invata toate constelatiile vizibile la un
moment dat.

Harta este realizata pentru latitudinea medie a tarii noastre.
Daca Tncercati sa observati de la latitudini nordice, stelele din sudul
hartii vor coborfi sub orizont iar cele din nordul hartii vor fi situate mai
sus pe cer.
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