Tranzitul lui Mercur. Fotografie realizati de Radu Gherase in data de 7 mai 2003, ora 6:11:13 TU, expunere 1/500
s pe film Fuji Superia 400 prin telescop Orion Skywatcher 130/650 cu filtru Baader off-axis Proiectie prin ocular
10mm cu filtru portocaliu. Locul: Obser vatorul astronomic "Amiral V. Urseanu", Bucuresti.
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Observarea planetei Marte

Meteorologia martiana

Este cunoscut deja faptul ca aceasta
perioada este foarte favorabila pentru studierea
amanuntita a planetei Marte, chiar si pentru amatorii
cu telescoape mai modeste. Totusi, inainte de a fi
entuziasmat de ,,venirea martienilor" asa cum a fost
prezentatd opozitia perihelica de anul acesta in mass-
media  astronomul amator trebuie sa fie bine
documentat in privinta planetei rosi. Astfel, el
trebuie sa cunoasca aspectul general (sau cel de la
aparitia precedenta) al planetei, pentru a recunoagte
cu usurintd detalille temporare fata de cele
permanente. De asemenea, observatorul trebuie sa
stie CE si CUM sa observe, pentru a obtine rezultate
bune. Un scurt ghid al observatorului (indispensabil)
a fost prezentat in numarul anterior al revistei de
catre Adi Sonka.

Dinamica detaliilor discului planetei este
impresionanta. De fapt, observatorii impatimiti sunt
incantati, pentru ca oricand pot aparea modificari ale
aspectului formatiunilor suprafepei martiene (nu au
de ce sa se plictiseasca). Aceste schimbari sunt
influenpate in special de atmosfera martiana, chiar daca
densitatea acesteia este foarte mica. De aceea,
trebuie retinut faptul ca noi privim suprafata lui
Marte prin doua atmosfere (doua surse posibile de iluzii
optice), fapt ce poate duce la confuzii si observatii
eronate, mai ales pentru observatorii
neexperimentatl. Este imperativa folosirea filtrelor
colorate la observatii, spre a deosebi detaliile de
relief de cele atmosferice. De multe ori, filtrele ajuta
la clarificarea observatiilor (se poate stabili exact
daci un anumit detaliu este legat de suprafata -
relieful planetei sau de atmosfera sa). Un exemplu in
acest sens este confundarea cetei arctice cu calota
polard (aproape Intotdeauna, ,.calota polard"
observata fara filtru va fi aparent mai mare decat cea
observata prin filtru rosu).

In continuare, sunt prezentate fenomenele
caracteristice atmosferei martiene si modul cel mai
propice de observare alor:

Nori gi ceturi

Desi compozitia atmosferei martiene e total
diferita din punct de vedere cantitativ de cea a

Radu Gherase

atmosferei pe care o respiram, intre ele exista unele
asemanari calitative: ambele contin apa. Totust,
parametri termodinamici actuali de pe Marte
(presiunea, temperatura) nu permit existenta apei la
suprafata planetei in stare lichida. Se pare ca aparitia
norilor este strans legata de fenomenele sezoniere de
sublimare/desublimare (trecere din starea solida in
stare gazoasi si invers) a calotelor polare. In afard de
norii albi formati din particule de gheata (mai spre
poli chiar zapada carbonicd), ceturi si neguri, se pot
observa si nori ,,galbeni" de praf si pulberi de nisip
ridicate de vanturile martiene ce pot atinge viteze de
peste 200 km/h.

CEATAPOLARA (ARCTICA):

Fenomen des intalnit, usor observabil chiar
si prin instrumente mai modeste. Ceata respectiva
invaluie calotele polare. Albedoul sau este foarte
mare, astfel incat creeaza obser vatorului impresia de
falsa extindere a calotelor de gheata. Pusa in evidenta
de filtrele verzi-albastre (W-64).

NORII LOCALI:

Au fost observati acum mai bine de un secol.
Se gasesc de obicei In zonele depresionare (Hellas,
Libya, Chryse) in timpul primaverii-verii nordice. De
exemplu, norul albastru Syrtis (care se ,,plimba" prin
zona Lybia-Syrtis Major) schimba albedoul acestei
zone de la unul intunecat la o reflexie puternica de
albastru intens. Remarcabila a fost aparitia acestuia
inanii 1995,1997, fiind usor observabil mai ales cand
regiunea Syrtis se afla langa limbul planetei. Daca
observim acest nor printr-un filtru galben
(W12,W15), atunci Syrtis Major va deveni verde
(gallben+albastru=verde).

NORIT OROGRAFICI:

Acestia se formeaza deasupra muntilor
martieni, intr-un mod asemanator cu norii orografici
de pe Terra. De exemplu, norii in forma de ,,\W"
formati in zona muntoasa a platoului Tharsis sau
chiar (mai rar) norii din zona Elysium. Desi pot fi
observati cu destula usurintd si fara filtre, este
recomandat sa fie folosit mai ales un filtru verde-
albastru (W64), albastru (W80A, W38, W38A) sau
violet (W46, W47), in functie de altitudinea norului



respectiv.

EFECTUL ,,LIMB BRIGHTENING" SAU ,,L.IMB
ARCS":

Acesta consta intr-un albedo exagerat al
limbului, datorat reflexiilor particulelor de gheata si
praf din atmosfera martiana inaltd. Este prezent de
obicei atat pe limbul de est cat si pe cel de vest, chiar
si atunci cand folosim filtru rosu. Se observa mai
bine de asemenea cu filtru verde-albastru, albastru
sau violet.

NORII DE DIMINEAT A :

Reprezinta portiuni mici, izolate, de ceturi si
gheata la suprafata, aflate in apropierea limbului de
rasarit. De obicei sunt trecatori. Ies in evidenta prin
filtre albastre (W80A, W38A) si galben-verzi (W57).

NORII DE SEARA :

Aparentla fel ca si cei de dimineata, de obicei
mai mari si mai numerosi, aflati 1anga limbul de apus;
cel mai bine observabili prin filtre albastre siviolet.

Marimea si numarul norilor ,,de limb" par sa
fie legate mai mult de regresia calotei polare nordice,
decat de regresia calotei sudice. Astfel, el tind sa
dispara cu totul in timpul verii nordice. Pe de alta
parte, efectul ,/Jimb brightening” devine mult mai
proeminent in perioada mai sus mentionatd. Cum
anul acesta vom observa pe Marte in primavara-vara
sudica, ne putem astepta la o prezenpa moderata a
notilor ,,delimb".

BENZILE ECUATORIALE DE NORI:

Dificil de observat, apar ca niste benzi difuze
violet-albastrui alungite de-a lungul ecuatorului
planetei numai in imaginile luate cu camere CCD
atasate la telescoape mari. In prezent se studiaza
frecventa aparitiei acestui tip de nori, ce par a avea o
oarecare legatura cu fenomenul |, /Zmb brightening.
Pentru vizualizarea acestora, folositi telescoape mai
mari si filtre albastru intens sau violet (W47 sau
W47B).

Furtunile de praf (nisip)

Fiind unele dintre cele mai interesante
fenomene observabile, ele se pot produce practic
oricand, in orice anotimp. Analizele statistice
(bazate, bineinteles, pe observatiile amatorilor) arata
i existd doud varfuri de activitate a acestor furtuni,
cel mai important avand loc imediat dupa solstitiul
de vara sudic, iar cel secundar fiind dupa solstitiul de
vara nordic. Cum la aceasta aparitie Marte se afld in
primavara-vara sudica, putem sa ne agteptam la astfel
de furtuni de nisip. De obicei, acestea sunt locale,
avand originea cu precadere In regiunile desertice

cum ar fi cele din zonele Serpentis-Noachis, Solis
Lacus, Chryse, sau Hellas. Se pot intalni chiar si in
zonele polare, unde pot invalui calotele de gheata.
Cateodata insa, furtunile de nisip se pot raspandi cu
mare repeziciune invaluind toata planeta si
ascunzand cu totul detaliile de relief ale acesteia, asa
cum s-a intamplat la aparitia precedenta (2001), cu
opt siptamani inainte de presupusul inceput al
sezonului de furtuni! Ca urmare, pot trece luni pana
se va depune praful ridicat in atmosfera. Mai ales In
cazul acesta, novicele isi poate pierde repede
interesul fatd de planeta rosie daca nu cunoaste exact
despre ce e vorba (ce altceva ar avea de vazut decat
un,,blut" galben-portocaliu?). Cel mai important
este sa se identifice precis zonele in care incep
furtunile de nisip si sa se monitorizeze atent evolutia
lot. Pentru observarea si identificarea cu succes a
norilor de praf se aplica urmatoarele criterii:

-trebuie sa fie observatd o miscare a norilor de
praf concomitent cu modificarea dramatica a
albedoului sau aspectului regiunilor pe care acestia le
traverseaza; neindeplinirea acestui criteriu
,»descalifica" un potential ,,candidat" pentru titlul de
,»nor de praf'.

-aceste fenomene trebuie sa apara foarte
stralucitoare prin filtru rogz. Pana nu demult,
astronomii clasificau in mod eronat norii de praf
martieni ca fiind ,,nori galbeni". Desi acestia pot
aparea galbeni daca sunt observati fara filtre, ei sunt
de fapt mult mai stralucitori si mai bine conturati in
culorile rosu si portocaliu decat in galben. Deci
folositi filtru rosu sau chiar portocaliu (in cazul celor
cu instrumente optice mai mici). Se poate intampla
ca in etapele initiale de formare, norii de praf sa
apara foarte stralucitoriin violet si ultraviolet, ceea ce
sugereaza prezenta cristalelor de gheatd. Ca o
concluzie la cele spuse anterior, daca un astfel de nor
nu iesein evidenpa prin filtru rogu, nu va fi considerat
nor de prafl

Fenomenul ,,blue clearing"

Fenomen foarte putin inpeles, se produce
destul de rar, atunci cand pot fi observate si
fotografiate detalii pe suprafata planetei prin filtru
violet. De obicei, in atmosfera superioara a planetei
existd o ,,paturd violetd", un fel de ceatd care
impiedica observarea in lumina violeta a detaliilor de
pe discul planetei rosii. ,,Fereastra violet", cum i se
mal spune, se poate limita numai la o emisfera si
poate varia in intensitate de la 0 (formatiuni de
suprafata nedetectabile) la 3 (transparenta
desavarsita). Standardul pentru acest tip de
observapii este filtrul violet W47, prin care de obicei
nu se vad formapiuni de la suprafata, poate doar
ceturi si nori, eventual calotele polare. Recent,



datorita fluxului de informatii tot mai mare obtinut
de la amatori, s-a descoperit o oarecare legatura intre
,nfereastra violet" si furtunile de praf, mai ales cele
majore. Astfel, s-a ajuns la concluzia ca atunci cand
apar ,ferestrele violet" exista sanse foarte mari sa se
dezvolte puternice furtuni de praf. Oricum, corelatia
exacti intre aceste fenomene raimane deocamdata un
mister. Datorita interesului crescand vis-a-vis de
acest fenomen, observatorii sunt indemnati sa
trimitd rezultatele lorla A.L.P.O. Mars section.

Fenomenul ,,Martian flare"

Este fenomenul care genereaza in prezent,
probabil, cele mai multe controverse, exceptand
bineinteles problemele ,,speciale" legate de existenta
apei in stare lichida si a viepii pe Marte. Cum se
manifesta: aparitia unui ,,spot" foarte stralucitor pe
discul martian, timp de cateva minute. Observatiile
acestui fenomen sunt atit de putine, incat se pot
numara pe degete. Totusi, ele exista de un secol si au
fost facute in general de observatori foarte
experimentati, cu instrumente optice exceptionale.
Ei estimau ca aceste puncte luminoase puteau atinge
ca stralucire magnitudinea 5! Asta inseamna ca daca
am fi dat ,la o parte" restul discului martian,
punctele luminoase ar fi fost vizibile cu ochiul liber
fara greutate! Ca sa nu mai vorbim de faptul ca ar fi
surclasat ca stralucire calotele polare martiene!
Recent, la aparitia din 2001 observatorii A.L.P.O. au
reusit sa filmeze §i sa fotografieze in premiera
absoluta o serie de astfel de evenimente remarcabile.
Aceasta a pus capat aprigelor dezbateri privind insasi
existenpa acestor fenomene. Ipotezele actuale
referitoare la formarea lor

Acum, ,Juminile" martiene sunt considerate a fi
rezultatul reflexiilor orientate catre Pamant ale ghetii
de pe suprafata martiana sau din atmosfera (in unele
cazuri s-au raportat nori proeminenti in zona ,,flare-
ului"), atunci cand geometria este favorabila. Din
observatiile din 2001 au rezultat mai multe lucruri
foarte importante:

- s-a dovedit cu certitudine ca fenomenul
,,Martian flare" exista si nu este o iluzie.

- s-a reufit pentru prima datd anticiparea
perioadei de timp cand este favorabild producerea
unui astfel de eveniment, bazata pe ipotezele
mentionate mai sus.

- s-a dovedit existenta in oarecare abundenta
a ghetii in zona Sinus Sabaeus (de unde a aparut
reflexia puternica, aproape ,sectionand" vizual
formatiunea respectiva), lucru neobisnuit pentru o
zona ecuatoriala pe Marte, dar confirmat si de
observatiile satelitului Mars Global Surveyor.

Dupa cele mentionate anterior, aproape ca e
inutil si mai spun ca orice observatie a acestui
fenomen este foarte importanta, iar daca aveti
norocul si ,prindeti" acest eveniment va veti
numara printre putinii oameni care au vazut vreodati
asa ceva. Cei de la A.LLPO. asteapta cu nerabdare sa
le prezentati cat mai bine o asemenea ,,comoara". Se
prefigureaza un ,flare wach" anul acesta de la
sfarsitul lui iulie pana la mijlocul lui August.
Monitorizati mai ales zonele Thaumasia, Solis Lacus,
Tithonius Lacus, Deucalonius Regio, Iapygia, nordul
Hellas-ului si, de ce nu, Sinus Meridiani.

Succes!

sunt mult mai realiste decat -—

cele de pana la jumatatea
secolului trecut, cand se
considera ca martienii
incearca sa comunice cu noi.
Cuprinsi de frenezia
frecventelor teste nucleare ce
aveau loc In perioada
inceputului razboiului rece,
cel cu viziuni mai inguste
gandeau chiar ca si martienii
»se joacd" in acest fel
detonand pe ici pe colo cate o
incarcatura nucleard pe la ei
pe-acasa. Sigur, poate ca as
zambi ironic daca nu m-as
uita la televizor acum (s-a
schimbat ceva in

atitudinea mass-

mediei? Tot stiri ,,de

senzatie" aveml).

Reflexie puternici a Soarelui la suprafata norilor cirrostratus formati din cristale de
gheatd, fenomen denumit si ,,sub-sun", fotografiat de autor prin hubloul avionului de la o
altitudine de 11000 metri. Oare se produce un fenomen similar pe Marte?



Observarea petelor solare

Partea |

Aspecte generale

Observarea petelor solare reprezinta una din
activitatile care se incadreaza in observarea generala
a Soarelui pentru intelegerea caracteristicilor sale gia
evolutiei luiin timp.

Cea mai simpla forma de observare a petelor
este observarea proiectpiei discului Solar pe un ecran
asezat in spatele ocularului unei lunete sau telescop
(figura 1).

Atunci cand in loc de ecran avem un aparat
de fotografiat, imaginea Soarelui se poate obtine pe
film si apoi prelucra la o marime acceptabila (acest
lucru necesita insd asezarea In fasa obiectivului
lunetei un filtru adecvat; (ex “Astrosolar Baader”),
pentru atenuarea adecvata a fluxului de lumind). O
astfel de imagine este in figura 2. In aceleasi conditii,
cine posedda o WebCam poate obtine imagini ale
petelor Solare, cum sunt cele din figura 4.

Deci posibilitatile de observare directa a
Soarelui sunt, fie montarea unui filtru adecvat (ex.
“Astrosolar Baader”), in fata obiectivului lunetei sau
telescopului, fie utilizarea unui helioscop cu prisma
Hershel si doua filtre de polarizare la ocular, unul fix
inainte de acesta, celalalt, cu posibilitate de rotire,
dupa (pentru reglarea convenabild a luminozitatii
discului).

In toate aceste situatii, pe discul Solar se
observi o serie de formatiuni intunecate. Cele mai
mici ca niste puncte, dar si unele mari, neregulate

| A
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Observarea Soarelui prin proiectie (Comuna Zadéreni, langd ARAD / 1991)

inconjurate de zone cenusii. Acestea sunt “Petele
Solare”. TFigura 5 specifica o serie de elmente

Observarea directa a Soarelui, fara filtre adecvate, duce la pierderea iremediabila a
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Dan Vidican

caracteristice ale acestora.

Un element important il constitue faptul ca
in majoritatea cazurilor Petele Solare nu apar
singure, ciin grupuri (ex. figura 2, 3, 4).

Figura 2

Prof. Jean Dragesco. Imagine globald a Soarelui - 24 septembrie 2001

Observarea sistematica a acestora permite
stabilirea evolutiei globale a activitatii Soarelui cat sia
fenomenelor de detaliu pe suprafata acestuia.

Pentru observarea Soarelui, in general, si a
petelor Solare, in special, s-au dezvoltat o serie de
Programe, cum ar fi cel al BAA: numarul Wolf -
desene ale discului Solar, pe discuri de 152,4mm (6
inci) sau mai mari, cu stabilirea pozitiei si tipului
diverselor grupuri de pete, inregistrarea faculelor
stralucitoare, fotografierea discului Soarelui si a
petelor individuale, obsetrvatii in Ha ale
proeminentelor, filamentelor, eruptiilor.

In continuare se prezintd principalele
activitati ce se apreciaza ca se pot realiza in Astroclub
pe baza observatiilor la Petele Solare.

Numarul Wolf

Numairul Wolf, introdus de Rudolf Wolf in
anul 1848, reprezinta un mijloc simplu de
caracterizare globala a activitapii solare, (desi are o
utilizare limitata pentru investigatiile fizicii soarelui).
El reprezinta baza pentru investigatiile legate de
interatiunea Soare — Pamant. Pe baza lui se pot
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vizibilitatea se poate evalua
observind direct petele, in felul
urmator: daca imaginea Soarelui
oscileaza, este In pacla, astfel incat
se observa doar petele mari cu o
forma nedefinita, fara o separare
clard intre umbra si penumbra,
atunci vizibilitatea este “Proasta” (P
—Poor /in Engleza).

Daca Soarele vibreaza
slab, la bord, la petele mari se
distinge separarea intre umbra si
penumbra, atunci vizibilitatea este
“Utilizabila” (F — Fair / in Engleza).

Prof. Jean Dragesco. Imagine de detaliu cu exemplificarea calcului nr. Wolf pe grupuri de pete

determina ciclurile petelor solare (durata;
intensitate).
Relatia de baza este:

R=k (10" g+f)

unde: g — reprezinta numarul de grupuri de
pete de pe Soare la momentul observatiei, f —
reprezinta numarul tuturor petelor din aceste
grupuri, k — constanta caracteristica observatorului.
Pentru observatiile individuale ale a{natorilor,
coeficientul k se considera egal cu 1. (In realitate
fiecare observator are un coeficient, ce variaza intre
0.7 si 1.2 care, dupa dobandirea de experienta,
ramane relativ constant)

Coeficientul depinde in general de mai multi
factori, cum ar fi:

- caracteristici si calitatea
instrumentului

- starea observatorului

- experienta observatorului

Avind in vedere ca la nivelul unui amator
posibilitatea realizarii observatiilor sistematice este
redusa, este mai simplu sa transmitd observatiile
considerind K=1 (silasand la latitudinea asociatiilor,
care aduna observatii din toata lumea, evaluarea
factorului K si reducerea observatiilor).

Un element important care influenteaza
observarea petelor Solare este “Vizibilitatea” lor
(“S” — seeing / in Engleza). Vizibilitatea este
influentata de doi factori: transparenta cerului si
turbulenta (locald sau de inaltime). De exemplu:
existenta unei pacle luminiscente face ca lumina
Soarelui sa fie dispersatd si sa scada foarte mult
contrastul imaginilor. In cazul cand imaginea
Soarelui se onduleaza sau oscileaza rapid, petele mici
practic sunt sterse iar la petele mari diferenta intre
umbra si penumbra scade.

Existd o serie de scari de evaluare a
vizibilitatii, totusi pentru observatiile petelor Solare
se utilizeaza, in general, patru categorii de
vizibilitate. Fard a avea pretentia unei retete precise,

vederii

Daca petele mari si mici
se vad bine, precum si petele fara
penumbra, inclusiv grupurile de pete fara penumbra,
atunci Vizibilitatea este “Buna” (G — Good / in
Engleza).

Daca bordul Soarelui este perfect
stationar, se vede foarte clar structura fina (razele)
penumbrelor, petele izolate fara penumbra, se vad
foarte wusor, iar suprafata Soarelui parci este
granulata fin, atunci vizibilitatea este “Excelenta” (E
—Excellent / in Engleza).

Evident, dupa acumularea de
experienta, se pot face si aprecieri mai fine (de ex.
notatii P-=F, F-G).

Importanta notarii vizibilitatii este
evidentd, ea influentind direct numarul Wolf calculat
lamomentul oservatiei.

La determinarea numarului petelor,
trebue sa se aiba in vedere (REFERINTA 1),
urmatoarele: o pata se dezvolta intr-o mica regiune
dintre granule ne avind la inceput penumbra. Spre
deosebire de pori, care dureaza sub 30 minute si au
marimi sub 0,16 grade (pe suprafata Soarelui,
respectiv 3 secunde de arc pe cer), petele cele mai
mici depasesc valoarea respectiva si dureaza peste 24
de ore. Datorita conditiilor de turbulenta
atmosferici, la marimea instrumentelor de amatori
porii nu sunt vizibili, in mod normal.

Imagini detaliate de pete Solare luate cu Web Cam

Observarea directa a Soarelui, fara filtre adecvate, duce la pierderea iremediabila a
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Limita de viteza pentru spinul pulsarilor|
Conform unui articol publicat recent in Nature,
radiatia gravitationala ar putea fi mecanismul
care impiedica distrugerea pulsarilor, prin
limitarea vitezei cu care acestia se rotesc in jurul
axelor proprii, adica a spinului. Pulsarii, un tip de
stele neutronice, sunt ramasite de supernove ce
conttn o masa egala cu cea a Soarelui condensata
intr-o "sfera" de aproximativ 15 km diametru.
Atunci cand se nasc, ei se rotesc de cateva zeci de
ori pe secunda, viteza scazand treptat, odata cu
trecerea timpului, datorita pierderii de moment
cinetic prin radiatie electromagnetica (recordul
pentru astfel de pulsari "normali" este detinut de
pulsarul din Crab cu 30 rotatii/secundd). Exista
si o altd populatie de pulsari, cei membrii ai unui
sistem binar, care isi accelereaza viteza de rotatie
prin acretia de materie de la companion, aceasta
ajungand la valori ametitoare de aproape o
rotatie pe milisecunda, adica cam 20% din viteza
luminii. Astfel de obiecte (millisecond pulsars)
sunt supuse la forte de tensiune enorme care risca
sd le dezintegreze (teoretic, la 1-3 rotatii pe
milisecundi). In unii pulsari, materialul ce se
acumuleazia pe suprafatd este mistuit intr-o
explozie termonucleard ce dureaza cateva
secunde, emitand radiatii X. Astfel de
evenimente sunt folosite pentru a determina in
mod direct spinul pulsarilor. Folosind satelitul
Rossi X-ray Timing Explore (RXTE) cercetatorii
au determinat o limita pentru cat de repede se
poate roti un pulsar si cred ca in spatele acesteia
se ascunde radiatia gravitationald. Cu cat un
pulsar se roteste mai repede cu atat se
deformeaza mai mult si teoretic ar trebui sa emita
o cantitate mai mare de radiatie gravitationala.
Din 11 pulsari observati, niciunul nu se roteste
mai repede de 619 ori pe secunda. Explicatia ar fi
ca pe masura ce pulsarul acumuleazd moment
cinetic prin acretie de masa de la companion,
viteza lui de rotatie creste, insa in acelasi timp
datorita distorsiunilor pe care le sufera va emite o
cantitate semnificativa de radiatie gravitationala,
in felul acesta pierzand moment cinetic. Astfel ca
in final se va ajunge la un spin "de echilibru", sub
valoarea periculoasad (NASA Press Release).

Roiuri globulare vagaboande|Roiurile globulare
sunt sisteme formate din pana la 1 milion de stele
compactate de gravitatie intr-o regiune relativ
restransa spatial cu o forma mai mult sau mai
putin sferica. Majoritatea galaxiilor sunt
inconjurate de sute, chiar mii de astfel de obiecte
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batrane. Spre exemplu Calea Lactee detine in jur
de 150 de roiuri globulare. Folosind telescopul
spatial Hubble si telescopul Keck (10 m) din
Hawaii, astronomii au descoperit ca roiurile
globulare pot exista si in spatiul intergalactic,
independent de prezenta unei galaxii parinte.
Desi aceasta posibilitate a fost intrezarita de mai
bine de 50 de ani, abia acum observatiile au
confirmat-o. Se pare ca aceste roiuri vagaboande
au fost candva cat se poate de banale, rezidente in
galaxii. Dar distorsiunile gravitationale datorate
apropierii sau chiar ciocnirii a doua sau mai
multe galaxii au determinat expulzarea lor in
spatiul intergalactic (2003 IAU General Assembly
Press Release).

Povestea celei mai vechi planete
descoperite|Odata ca niciodatd, pe vremea cand
Pamantul inca nu exista, o planeta de marimea lui
Jupiter se forma in jurul unei stele asemanatoare
Soarelui. Ea nu avu o viata prea ferice caci trebuia
sa orbiteze fara ragaz in jurul unui crud sistem
stelar binar, in mijlocul unuiroi globular batran si
uitat de vreme...Telescopul spatial Hubble (HST)
a reusit s determine cu precizie masa eroinei
noastre, o planeta in varsta de aproximativ 13
miliarde de ani (varsta Universului este de 13.7
miliarde ani, calculata din observatii ale radiatiei
cosmice in domeniul microundelor cu o eroare de
plus/minus 0.1 miliarde ani). Planeta are de 2.5
ori masa lui Jupiter. Simpla ei existenta ofera
dovezi promitatoare cum ca primele planete s-au
format imediat dupa Big Bang, ceea ce ar putea
conduce la concluzia cd planetele sunt foarte
numeroase in Univers. Planeta in discutie se afla
in mijlocul roiului globular M4, aflat in
constelatia Scorpionului, la 5600 a.l. departare.
Roiurile globulare nu contin foarte multe
elemente grele deoarece s-au format foarte
devreme, in universul timpuriu, cand inca stelele
nu produsesera o cantitate apreciabila de metale
grele. De aceea unii astronomi au concluzionat ca

M4 si cateva pitice albe din roi



roiurile globulare nu pot adaposti planete.
Aceasta idee "a prins" si mai mult dupa ce in 1999
HST nu a reusit sid giseascid nici o planeta
asemanatoare lui Jupiter in roiul 47 Tucanae.
Acum, se pare ca astronomii nu s-au uitat unde
trebuie si cd gigantele gazoase pot fi chiar
prezente obignuite in roiurile globulare. Povestea
planetei incepe in 1988 cand pulsarul denumit
apoi PSR B1620-26 este descoperit in Mg
rotindu-se de aproximativ 100 de ori pe secunda.
Rapid este pusa in evidenta si prezenta unui
companion, o pitica alba. Ulterior, astronomii au
observat iregularititi in dinamica sistemului
binar si au concluzionat ca vina o poarta un al
treilea component, cu identitate necunoscutd, o
stea putin masiva, o pitica maro (brown dwarf)
sau o planeti. In fine, ghicitoarea a fost rezolvata
prin determinarea masei obiectului necunoscut,
o aventura in sine. Pentru inceput s-a determinat
orbita piticei albe in jurul pulsarului si s-a
masurat tipul ei spectral. Folosind modele de
evolutie stelara, astronomii i-au determinat apoi
masa. Din analiza semnalelor periodice ale
pulsarului s-au putut calcula inclinatiile orbitelor
piticei albe si obiectului necunoscut. Punand
toate aceste date cap la cap, s-a obtinut o masa de
2.5 ori mai mare decat cea a lui Jupiter. Obiectul
este prea mic pentru a fi o stea sau o pitica maro,
deci trebuie sa fie o planeta. Foarte probabil
atunci cand s-a nascut, planeta orbita in jurul
unuei stele asemdandtoare Soarelui. A
supravietuit distrugatoarelor radiatii UV,
exploziilor de supernova, undelor de soc,
evenimente la ordinea zilei in tineretea roiului
globular. Cam in acelasi timp cand pe Pamant
aparea viata muticelulara, planeta impreuna cu
steaua plonjau in centrul lui M4. In aceasti
regiune densa, cele doud obiecte au trecut pe
langa un pulsar vechi, format intr-o explozie de
supernova pe vremea cand roiul era inca tanar,
care avea la randul lui un companion stelar. Intr-
un dans gravitational frenetic, pulsarul isi
expulzeaza companionul initial si captureaza
steaua impreuna cu planeta. Noul sistem triplu se
indeparteaza treptat de inima roiului. Steaua se
transforma treptat intr-o giganta rosie si incepe
sd elimine materie inspre pulsar. Acesta este
readus la viata de momentul cinetic purtat de
materia acretata si devine un millisecond pulsar.
Intre timp planeta continui si orbiteze linistiti la
o distanta fata de dinamicul duo egala cu cea
dintre Soare si Uranus. Foarte probabil planeta
este un gigant gazos, fara o suprafatd solida.
Deoarece s-a format atat de devreme in istoria
Universului, este aproape sigur ca nu contine
cantitati prea mari de carbon sau oxigen. Si-am
incdlecat pe-o sa si v-am spus povestea asa
(Hubble Press Release)...

Primele rezultate ale proiectului
GOODS|GOODS (Great Observatories Origins
Deep Survey) are drept scop studiul formarii si
evolutiei galaxilor. Observatiile se preconizeaza a
fi efectuate cu telescopul Hubble (optic), satelitul
Chandra (X) si satelitul in infra-rosu SIRTF
(Space Infrared Telescope Facility) ce urmeaza a
fi lansat in august, anul acesta. Primele rezultate
obtinute de Hubble in cadrul proiectului arata ca
marimea galaxiilor creste continuu incepand din
momentul in care varsta Universului era de
aproximativ 1 miliard ani pana cand acesta a atins
6 miliarde de ani, adicd aproape jumatate din
etatea curenta a Universului, 13.7 miliarde ani. Se
pare ca rata de formare a stelelor a crescut usor
(cu un factor multiplicativ 3) in tineretea
Universului (1-1.5 miliarde ani) dupa care a
ramas la aceasta valoare mare pana in urma cu
aproximativ7 miliarde de ani, cand a sczaut rapid
la o zecime din rata initiala. Aceasta "ingrasare" a
galaxiilor este consistentd cu modelele teoretice
"de jos in sus" care considera cresterea galaxiilor
un proces treptat ce se realizeaza prin acretii si
ciocniri repetate cu galaxii mai mici, adica prin
"canibalism cosmic". Ba mai mult, observatiile
sunt in acord cu ideea ca marimea galaxiilor este
corelatd cu marimea halourilor de materie
intunecata. Teoria stipuleaza ca la inceputurile
Universului materia intunecata a "cdzut" in
gropile de potential gravitational (fluctuatiile
cuantice primordiale in densitatea materiei au
creat regiuni cu densitate mai mare ce au condus
la geneza unor gropi de potential) care apoi au
colectat si materie normala care s-a contractat sia
format roiuri stelare si mici galaxii. De-a lungul a
miliarde de ani aceste galaxii pitice s-au unit
unele cu altele si au format marile galaxii spirale
si eliptice pe care le observam astazi. Chandra la
randul sau a scos la ivealad 7 surse misterioase de
radiatii X, probabil gduri negre, care nu sunt
vizibile in domeniul optic (pentru a elimina orice
dubii, radiatia de la gaurile negre provine de fapt
de la discurile de acretie din jurul acestora).
Acestea ar putea sa fie cele mai indepartate gauri
negre descoperite, fie cele mai "prafuite" (in
sensul de imbracate intr-un nor de praf care le
face invizibile la lungimi de unda din domeniul
optic). Comparand datele stranse de Hubble si
Chandra, o altd concluzie a fost cd in galaxiile
indepartate, relativ mici, gaurile negre active sunt
mai putin numeroase decat se prevedea. Acest
lucru s-ar putea datora unei generari timpurii de
stele masive care apoi au explodat ca supernove,
maturand gazul galactic si reducand astfel
cantitatea de materie necesara "hranirii" unei
gauri negre supermasive (Hubble Press Release).
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