Spectaculoasa trecere prin Pleiade a stalucitoarei
planete Venus a fost imortalizatd de cativa dintre astronomii
amatori. Doi dintre ei ne-au trimis rezultatele.

Primul a fost Victor Kaznovsky, din Bucuresti a
cdrui imagine o gisiti in stanga sus. Este trasat, din imagini,
drumul Iui Venus de-a lungul a cateva zile. Imagini realizate
printr-o cameri video.

Al doilea a fost Radu Gherase, din Bucuresti. El s-a
deplasat pani la Vilenii de Munte de unde a capturatimaginea
din dreapta, printr-o cameri digitald. Pe fundal se vad munti
acoperiti cu zdpada.
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Utilizarea videocamerelor
pentru imagini astronomice

u ocazia conjunctiei planetelor de la Inceputul

lunii aprilie, (dar nu numai), printre

instrumentele ce se pot utiliza cu oarecare
eficienta pentru a Inregistra imagini, se numara si
videocamerele, in special cele digitale.

Printre cele mai utile atuuri se numara:

e posibilitatea de a salva fisiere BMP, filme AVI,
MPEG, etc. Aceasta fiind de mare utilitate in
prelucrarea ulterioara a imaginilor (cu Astrostack,
Registax, etc.). Spre deosebire de cele digitale, adica
avand iesire USB 1.0 sau chiar FireWire
(IEE1394), cele Hi8 necesita o placa de captura
video in calculator pentru a putea transfera
imaginile in fisiere.

e oadoua facilitate este reglajul manual al focusarii sial
expunerii. Optiunea COLOR SLOW SHUTTER
integrand pe chip imaginile cu o frecventa de data
asta fixa, nemodificabila, variabila de la un aparatla
altul).

e ca si la aparatele foto digitale, imaginile pot fi
vizualizate real rime pe un ecran sau in vizor.

e modalitatea de inregistrare fiind pe banda magnetica
(Digital8 sau DV), nu se pune problema lipsei
acute de spatiu de stocare, fiind disponibile
perioade de 30-180 min. !

e un alt avantaj (de data asta al utilizarii doar ca mediu
de stocare) este transmiterea imaginilor luate
printr-un instrument astronomic de catre un
Video eyepiece (Orion), care permite inregistrarea
imaginilor mult mai bune calitativ; dar cu camp mai
mic. Petru asta insa camera trebuie sa aiba si intrare

Victor Kaznovsky

de semnal, nu numaiiesire.
e nu in ultimul rand, si spre deosebire de aparatele foto,
cele video pot mari optic de citeva zeci de ori (uzual
18, dar cu 'barlow 2x', panala 50 de ori).
Deci in mod normal se pot lua imagini destul de
bune, fara a mai fi necesara metoda afocala (adica
tinerea manuala a aparatului in dreptul ocularului unui

instrument mai puternic-luneta sau telescop).

Evident ca se poate Incerca si metoda afocala, dar
reglajul sustinerii camerei in dreptul ocularului necesita
un dispozitiv nestand ad-hoc, nestandardizat.

Exista insa si dezavantaje serioase comparativ
cu aparatele foto digitale, si anume ca din cauza
pretului mai mare (>300 USD), fabricantii nu
monteaza obiective de calitate ridicata (precum cele
Carl-Zeiss Vario Sonnar de ex.) si ceea ce este si mai
important, nu pot pune un chip CCD mai mare, uzual
fiind un chip de 3-600 K pixeli. Exista insa si camere
'cap de serie' cu 3 Megapixeli, insa cu pretuti pe masura
(>1700 USD).

Evident ca un trepied este absolut necesar
pentru a putea folosi integrarea pe chip, care da o
sensibilitate marita a imaginilor. Bateria tine in mod
uzual 120 min., fara folosirea ecranului, care consuma
excesiv.

Deci, daca avetilaindemana o videocamera, nu
ezitati sa-i explorati posibilitatile !



Stele variabile

Chi Cygni

xistd cateva stele variabile lung periodice

(numite miride) ce ating la maxim o

stralucire detectabild cu ochiul liber. Una
dintre cele mai celebre este Chi Cygni. Ea variaza
9 magnitudini si este la maxim pentru doua luni.
A atins deja magnitudinea 4,5 si mai poate creste
o magnitudine.

Pentru a o gisi orientati-va dupa steaua

la maxim

stralucirii stelei. in pagina aceasta este data o
curba de lumina construitd cu observatiile mele,
de-a lungul a cinci ani. Priviti cum variaza
stralucirea. Creste si scade periodic, cu o perioada
de 408 zile. Din cauza aceasta aceste stele se
numesc lung periodice. Text si ilustratii Sonka
Adrian. Harta AAVSO luatd de la www.aavso.org

gamma Cyg: la sud de ea se afla steaua eta
Cyg de magnitudine 3.1. $i mai la sud, la
2,5 grade, o veti intalni pe chi, o stea
rosiatica. Nu aveti cu ce sa o confundati
pentru ca nu se mai afla nici o stea
stralucitoare in zona asta. Doar o stea de
magnitudinea cinci se afla la un grad vest
de chi.

Pentru o identificare precisa
folositi harta din aceastd pagini. Fa vi
indicd nu numai locul unde se afla variabila
ci si magnitudinea stelelor cu care ii puteti
compara stralucirea.

Daci o urmiriti pe chi Cyg din | .
sapte in sapte zile puteti observa cum ii
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Misiuni spatiale upDATE

u trei luni inainte de a ajunge la Saturn, sonda spatiald

Cassini a observat doud furtuni in coliziune, in atmosfera

planetei. Observatia este foarte spectaculoasd mai ales ca
este a doua oard cind un asemenea fenomen este observat in
atmosfera lui Saturn.

"Coliziunea si unirea este una din trisiturile distincte a
formatiunilor din atmosfera planetelor gigante" a spus Andrew
Ingersoll, membru al echpei Cassini rispunzitoare cu captarea
imaginilor. "Pe Pamant furtunile dureazi o sdptimani sau doud,
dupi care se sting cand ajung la maturitate. Se sting pentru ci nu
mai pot extrage energie din mediul inconjuritor. In atmosfera
planetelor gigante (ca Saturn §i Jupiter) furtunile dureaza zeci de
ani sau, uneori, secole. Ele nu se sting ci sfarsesc prin a se contopi
un cu alta. Cum se formeazi aceste furtuni nu se stie", a mai spus
Ingersoll

Avand diametre asemindtoare, de aproximativ 1000km,
amandoud furtunile se deplasau spre vest, In atmosfera saturniana.

Ele s-au ciocnit si s-au contopit intre 19 si 20 martie.

Una din furtuni avea o vitezd mai mare decat cealaltd
(11m/s fatd de 6m/s) si s-au apropiat cu repeziciune una de alta.

Dupi ciocnire a rezultat o furtund elongati cu niste nori
luminosi la fiecare margine. La doud zile dupi ciocnire furtuna
rezultantd a luat o forma circulari sia cdpétat un halou.

Saturn este planeta ce are cele mai repezi furtuni, la ecuator acestea
miscandu-se cu450m/s.

Doar sonda Voyager, in 1981 a mai luat o asemenea
imagine.

Cercetitorii sperd ca de-a lungul a patru ani de studii
intense, sonda Cassini va mai putea observa un asemenea
fenomen, printre multe altele.

Fiti pe fazd: pentru a afla tot ce se Intimpld cu sonda
Cassini vizitati site-ul misiunii: http://saturn.jpl.nasa.gov/. Sursa
JetPropulsion Laboratory - http://www.jpl.nasa.gov/

upd 100 si respectiv 80 de zile petrecute pe solul martian,
sondele Spirit si Opportunity isi indreapta privirea inapoi.

Cercetatorii NASA au hotirat ca fiecare dintre robotii-rover sa-si
indrepte camerele spre locul de unde au parasit carcasele in care au
amartizat. Au iesit imagini ce prezintd urmele lor si tipul solului pe
care aceste
ase plimba.
Imaginea
luatd de
Spirit, in a
101-a zi de
functiune,
aratd un
drum plin
d e
bolovani si
deniveliri,
peste care
acesta a
trecut fard
ajutor de
pe Pamant.
Opportuni
ty are de

parcurs un
drum mai
putin
denivela
d a r
presdrat cu
mici dune
de nisip.
Acesta se
indreaptd
de la crater
la crater
pentru a
investiga
solul
martian.
Amintim
cd locul de
amartizare
a lui Opportunity a fost un ocean de api sdratd, putin adinc.
Observatiile realizate cu instrumentele de la bord au dovedit
existenta rocilor ce se produc in apd sdratd, ca si pe planeta noastra
Sursa Jet Propulsion Laboratory. Texte de Sonka Adrian




VALENTELE EDUCATIONALE ALE OBSERVARII
UNOR FENOMENE ASTRONOMICE;
APLICATIE LA CAZUL PLANETEI VENUS
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nstitutul Astronomic al Academiei Romane, str. Cutitul de Argint — 5, 75212 Bucuresti 28, Romania
Institutul de Mecanicd Cereascd si de Calcul al Efemeridelor, 77 av Denfert-Rochereau, 75014 Paris, France

Abstract: lucrarea ilustreazd utilizarea diagramelor conceptuale (conceptual maps) pentru aprecierea eficientei
educationale a contactului elevilor cu unele fenomene astronomice. Se analizeazd cazurile concrete in care este implicatd

planeta Venus in anul 2004.

1. DIAGRAMA CONCEPTUALA

Practica medicald se desfisoard in conformitate cu
legea fundamentald concentrati in dictonul
“Primum non noceré’. Analog, practica
educationald trebuie si se conformeze dictonului
“Maxima debetur puero reverentia’, al carui sens
mai explicit este: se cuvine sd dim atentia cea mal
mare interesului copilului (al celur supus actului
educatiel).

Prin urmare, atunci cand vrem si desfisurim o
activitate cu scop educativ, este obligatoriu s
investigdm mai intai valentele educationale ale
activitatii respective, deci trebuie sa dispunem de
niste criterii de apreciere a acestor valente.
Datorita statutului epistemologic singular al

De regula, pentru astronomi aceste legaturi sunt
atit de evidente incit nu se mai considerd
necesari evidentierea lor; putem adduga ca, de
multe ori, astfel de legituri nici mdcar nu sunt
explicitate in mintea lor, ca “background” al
expunerii. Ori, aceasta este o deficientd de ordin
didactic, tinand de calitatea - in general, precara -
a pregatirii pedagogice a astronomilor.

Astfel de lipsuri esentiale ale prezentarii unui
concept (fenomen, eveniment etc.) astronomic
pot fi inliturate daca se recurge, in prealabil, la
intocmirea unei diagrame conceptuale (conceptual
map) a conceptului astronomic respectiv.
Diagrama conceptuald este reprezentarea grafica a
legaturilor dintre conceptul pus in discutie si
conceptele ce stau la baza definirii lui. Aceste

Astronomiei (Vass, 1990a, 1990b, 19952, 1995b, concepte de bazd pot fi rezutatul unui
1995¢,  [2003]), valentele educationale ale rationament efectuat cu ocazia unui alt
Astronomiei se experiment  si  pot
datoreazd, in prlrpul ci1 P1 P2 —»C5 transgresa c?drul formal
rand, legiturilor \ l \ al unei stiinte exacte
. 2 — , 3
deosebite ale > (diagrama  conceptuald
conceptelor i >4 > C6 poate avea la bazd si
astronomice cu concepte din alte stiinte).
5 Figura 1. Diagramé conceptuald generica. Se  FEvyident diacrama

concepte}e de bazi ale porneste de la conceptele de baza C1,C2 siC3 care, ’ 5 &
altor stiinte  exacte.  jmpreuna cu axioma (propozitia) P1, vor conduce la ~ conceptuala poate
Astronomia este o  definirea conceptului C6. contine, in afara
placa turnanta la conceptelor propriu-zise

intalnirea matematicii si stiintelor exacte si, mai
mult, creatoarea metodei generice definitorii
pentru stiintele exacte, modelarea matematica.

si unele enunturi (axiome, teoreme etc.) care
contribuie la constructia conceptuald respectiva.
Un exemplu generic arbitrar este dat in Figura 1



unde cu “C” s-a notat un concept, iar cu “P” o
propozitie.

2. ANALIZA CALITATIVA SI CANTITATIVA
CU AJUTORUL DIAGRAMELOR
CONCEPTUALE

Principalul factor de care depinde aspectul unei
diagrame conceptuale este, evident, conceptul sau
grupul de concepte supus discutiei. Dar, in afard
de acesta, conteazd si gradul de detaliere cerut,
adica nivelul pand la care se cere, explicit sau prin
context, sd fie “disecate” conceptele supuse
discutiei; diagrama “completa” se dezvolta pana la
conceptele primare, elementare.

Oricum, aseminarea diagramei cu un graf este
evidentd; fiecare concept sau enunt implicat este
un “nod” In care intrd si din care ies mai multe
“arce” (legaturi).

Cu ajutorul unei diagrame conceptuale putem
determina cu destuld siguranti care este drumul
cel mai scurt pentru a atinge un concept (nod)
anume §i care sunt conceptele si enunturile
premergatoare necesare. Analogia cu problema

“drumului critic” este evidenti; oricum, In
predarea  sau  popularizarea  conceptelor
astronomice o astfel de analizi, chiar numai
calitativi este foarte binevenitd, dati fiind

complexitatea acestor concepte, precum si faptul
cd in construirea lor intervin concepte si enunturi
premergatoare de naturi diferite.

O altd apreciere de ordin calitativ care se poate
face relativ imediat este compararea “ponderii”
educationale (si nu numail) a unor concepte,
enunturi etc.; cele douda concepte (entitati) fiind
noduri ale diagramei, se pot compara, evident,
prin numdrul de arce (legdturi) in care este
implicat fiecare.

In sfarsit, o utilizare cu caracter cantitativ (chiar
daci relativ) a diagramelor conceptuale ar putea fi
legatd de cuantificarea unui concept (enunt,
fenomen etc.) prin numdrul de concepte
premergatoare care concura la constructia lui.
Evident, pentru o astfel de analizd trebuie sd ne
asiguram ca diagramele care se compara au fost,
ambele, dezvoltate pand la nivelul conceptelor
primare sau pana la niveluri comparabile, cat de
cat.

De altfel, chiar ponderea educationald a unei arii
conceptuale poate fi cuantificatd prin numdrul
total de arce (legituri) din respectiva arie;
ponderea astfel stabilitdi reflectd gradul de

consistenta si de stabilitate a cunostintelor din
acea arie.

Astfel de abordari sunt de mare folos in predarea
sau popularizarea Astronomiei ; aici, de multe ori,
suntem pusi in situatia de a efectua o selectie
«durd» a conceptelor abordate; orice evaluare
cantitativa a eficientei educationale a subiectelor
este bineveniti in astfel de cazuri.

3. CAZUL TRANZITULUI LUI VENUS

Trecerea lui Venus prin fata discului solar,

fenomen astronomic deosebit de rar, care se va

putea observa la 8 iunie 2004, a fost aleasd de un

consortiu de institutii astronomice ca punct de

plecare pentru o mare campanie mediaticd, vizand

sensibilizarea populatiei scolare la problematica

stiintifica a astronomiei.

Diagrama conceptuald dezvoltati pornind de la

“Explicatia si circumstantele tranzitului planetei

Venus”, prezentati in Figura 2, evidentiaza

principalele concepte astronomice implicate:

* diametrele reale si aparente ale astrilor;

* orbitele planetare;

* mobilitatea unor astri pe sfera cereasci;

* configuratiile astrale (ceresti) rare;

* clongatia, elongatia maxima a planetelor
intetioare;

* paralaxe si distante;

* observarea Soarelui; etc.

Scopul propus (determinarea aproximativd a

unititii astronomice) obligd la utilizarea unor

concepte din geometria elementara, de tipul celor

legate de aseminarea triunghiurilor si de functiile

trigonomettice.

Eventuala observare a fenomenului necesitd un

instrument echipat pentru observarea Soarelui;

evident, vor fi antrenate unele concepte din

domeniul opticii instrumentelor astronomice.

Evident, observarea fenomenului va oferi sugestii

pentru alte observatii, ulterioare, de citre

participantii la acest “eveniment”; sugestiile

directe se referd la observarea Soarelui si a

fenomenelor activititii solare, precum si la

observarea planetei Venus.

Calculul unitatii astronomice (daca este finalizat

efectivl) permite stabilirea de legaturi intre grupuri

de elevi din diferite locuri de pe glob, si eventuala

lor indrumare citre miscarea de astronomi

amatori.

Putem incerca o apreciere cantitativa a eficientei

acestel activitdti educationale prin urmatorii

parametri:



* numir de discipline (stiinte exacte) implicate:

3;
* numair de entititi conceptuale (noduri) incluse:
17;
* numair de legituri (arce) evidentiate:
24.

Desi, evident, aceste evaluiri cantitative sunt
relative,  oarecum  subiective §i  oricum
aproximative, ele devin utile mai ales cand vrem
sa comparim diferite activitati educationale de
naturi asemandatoare.

4. CAZUL OCULTATIEI

Un fenomen astronomic nu tot atat de rar, dar din
aceeasi categorie, este ocultarea planetei Venus de
citre Lund, care se va putea observa la 21 mai
2004, in plind zi. In mod inexplicabil, acest
fenomen nu a fost considerat demn de a fi
transformat in “eveniment”, pentru a fi inclus in
campania mediaticd “Venus 2004”. Probabil s-a
considerat ca valentele educationale sunt, in acest
caz, mai modeste.

Ne propunem ca, in continuare, sa analizim
efectiv, prin metoda diagramei conceptuale, si
fenomenul “marginalizat”. Diagrama conceptuald
dezvoltati pornind de la “Explicatia i
circumstantele ocultdrii planetei Venus de catre
Luna”, prezentata in Figura 3, evidentiaza
principalele concepte astronomice implicate:

b

* diametrele reale si aparente ale astrilor;

* orbitele planetare;

* mobilitatea unor astri pe sfera cereasci;

* configuratiile astrale (ceresti) rare;

* iluminarea si observarea aspectului unui astru
luminat de Soare;

* faze;

e fazele Lunii, etatea Lunii;

* fazele planetei Venus;

* terminator real si aparent;

* paralaxe si distante;

* vizibilitatea diurnd (pe timp de zi) a Lunii;

* vizibilitatea diurnd (pe timp de zi) a planetei
Venus;

* paralaxe si distante;

* determindri de distante la configuratii
particulare;

* coordonate astronomice (pentru observarea
pe timp de zi a planetei Venus).

Conceptele  astronomice  implicate  (faza,

terminatorul etc.) obliga la utilizarea si, uneori, la

crearea unor concepte din geometria elementara,
de tipul celor legate de proiectii ortogonale, functii
trigonometrice si sisteme de referinta.

O mentiune speciald se cuvine ficuta ocaziei
oferite de acest context pentru definitia cea mai
simpla si elegantd ce se poate da elipsei (proiectia
unui cerc), aceastd curba fundamentald, care este
materializatd pe cer, aproape permanent, de
terminatorul aparent al Lunii, in quasi-totala
ignoranti a celor care predau sau invati stiintele
exacte la inceputul mileniului al treilea. Poate la
sfarsitul mileniului va fi altfel.

Eventuala observare a fenomenului necesiti un
instrument astronomic ecuatorial simplu, de
amatori, dar ar fi preferabil ca el si fie echipat cu
o cameri CCD; siin observarea acestui fenomen
vor fi antrenate unele concepte din domeniul
opticii instrumentelor astronomice.

Evident, observarea fenomenului va oferi sugestii

pentru alte observatii, ulterioare, de citre
participantii la acest “eveniment”; sugestiile
directe sunt mai numeroase decat in cazul
tranzitului; ele se referd la:

e observarea fazelor Lunii;

* vizibilitatea diurni a Lunii;

* vizibilitatea diurna a planetei Venus;

* observarea suprafetei Lunii;

* observarea cu  precadere a zonei

terminatorului lunar;
* observarea altor planete.
Daca fenomenul este inregistrat electronic (cu
camera CCD sau video), se deschide un camp vast
de activitate, privind prelucrarea ulterioard a
imaginilor obtinute. De asemenea, se pot tenta
determindri de configuratii spatiale efective,
bazate pe geometria terminatorului aparent.
Cu riscul de a fi acuzati de o pledoarie pro domo,
se cuvin mentionate cateva subiecte care, oricum,
vor apirea in discutie:
* influentele culturale si religioase ale ciclului
fazelor Lunii;
* prejudecata potrivit cdreia “ziua se vede
Soarele, noaptea se vede Luna”;
* OZN-uri diurne (Venus e un astfel de
exemplu).
In incheierea acestei foarte sumare prezentari a
diagramei conceptuale, mentionim cd am incercat,
cu insistentd, si ne pastrim la acelagi nivel de
detaliere ca in cazul precedent, pentru a crea
posibilitatea unei comparatii efective, substantiale.
Aprecierea cantitativa a eficientei acestel activititi
educationale aratd astfel:



Geometrie

Prin elipse s-au definit stiintele [ altele decit Astronomia -] ce intervin in diagrama conceptuala, conceptele sunt desemnate prin dreptungiuri, iar

Diametre
reale si
aparente
Soare, Orbite Mobilitatea unor Configuratii
. —
planete planetare astri pe sfera rare
cereasca
Y Elongatia maxima
Elongatie » Relatia dintre distantele

Paralaxe si

S -Venus si S -Terra

distante

Functii
trigonometrice

Tales,
asemanare etc.

Explicatia si
circumstantele

tranzitului
planetei Venus
Instrument echipat
Pentru observarea

/ Soarelui
Observarea
fenomenul

l \ Observare

- —»  Soare
Masuratori, »| Sugestii pentru
inregistrari alte observatii
\ Observare

Venus

relatiile intre entitati prin sageti.

Calcul (determinare)
unitate astronomica

Figura 2. Diagrama conceptuala privind tranzitul planetei Venus
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| Celelalte planete |

Figura 3. Diagrama conceptuala privind ocultarea planetei Venus de catre Luna



* numir de discipline (stiinte exacte) implicate: involuntar, evidentierea multor legaturi ale
3; fenomenului prezentat cu importante concepte

* numir de entitdti conceptuale (noduri) incluse: astroppmice sau de alta naturd.

35; 3. Utilizarea diagramelor conceptuale se dovedeste
a fi un instrument eficient in acest sens; el este,
din pacate, mai putin cunoscut de astronomii care
declanseazd, cu cele mai bune intentii, activitati
educative de naturd astronomics;
4. Cele doud fenomene astronomice rare in cate
este implicatd planeta Venus in cursul anului 2004
au, evident, valente educationale care le fac demne
de a fi subiectul unui efort conjugat al
astronomilor si al scolii;
5. Totusi, dacd se ia In considerare cu precadere
interesul educativ, analiza efectuati de noi cu
ajutorul diagramelor conceptuale pune in evidenta
o pondere educationald mult mai mare a
cunoagterii i observarii ocultatiei lui Venus de
catre Lund comparativ cu cunoasterea si
observarea tranzitului lui Venus pe discul Soarelui;
6. Prin urmare, ocultarea lui Venus de citre Luni,
fenomen care va avea loc pe 21 mai 2004, in plina
z1, ar trebui sd se bucure de mult mai multa atentie
decat se pare ca ii acorda institutiile scolare, la
sugestia institutiilor astronomice.

* numir de legituri (arce) evidentiate: 61.

Interesant este faptul ci, desi numarul de noduri
este doar de doud ori mai mare, numirul de arce
(legituri) este aproape de trei ori mai mare decat
in cazul precedent, ceea ce credem ca spune ceva
atat despre consistenta metodei, cat si despre
valentele educationale ale activitatii analizate.

5. CONCLUZII

1. De multe ori Astronomia este victima
propriului siu succes in fata publicului sau a
elevilor si a studentilor. Fenomene astronomice
incitante, desi ar putea trezi in mod cert interesul
de lungi duratd al celor incd neavizati, fie sunt
ignorate, fie raman simple divertismente efemere,
pierdute in sirul nesfarsit de evenimente create cu
ajutorul sau chiar de citre mass media.

2. Vina, dacd putem vorbi de asa ceva, nu este
decat a astronomilor, care - siguri de succes, sau
tocmai din dorinta unui succes facill - neglijeaza,
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