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Datele expunerii: 11martie 2005, ora 18:56 TLR, ISO100, 1 secundi la £/5.6, focala
de 5,4mm, punere manuala pe infinit si folosirea intarzierii expunerii de 10sec. pe
Canon AG0.

Am plecat cu ideea fixd si fac o incadrare cu Arcul de Triumf i conjunctia Luna -
Mercur dar adevaratele dificultiti au fost crepusculul si inaltimea foarte mica
deasupra orizontului. Serie de fotografii inceputa la 18:40 siincheiata de illuminarea
stradala si intrarea in pacla la ora 18:58. Expunerile de 2 secunde au dat fundaluri
foarte luminoase in timp ce in expunerile de 0,5 secunde nu se vedea Mercur! A
durat mult si alegerea imaginii, intial optasem pentru una cu expunere de 2 secunde
pe care am fost nevoit sd o prelucrez puternic pe calculator si pe ansamblu si local.
Reviazand seria am optat totusi pentru expunerea de 1 secunda care avea un fond
luminos mai favorabil iar prelucrarile au fost mai blande dar totusi dificile. Chiar siin
era digitald care permite schimbarea rapida a setdrilor si vizualizarea pe loc a
rezultatelor obtinute fotografia astronomica rimane o permanentd provocare.
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OBSERVAREA PETELOR SOLARE | ARIA SUPRAFETELOR ACTIVE

O alternativa la Nr. Wolf

umarul Wolf, realizeazi o caracterizare

destul de buna a activitatii Solare, desi

fenomenologia dinamicii solare este
mult mai vasta si se manifesta pe tot domeniul
spectral. Numarul Wolf este rezultatul unei
expresii conventionale, intuite in mod genial,
dar nelegate direct de fizica Soarelui.

O alta problema pe care o ridica Nr.
Wolf este impartirea petelor solare in grupuri,
care este destul de relativa in cazul unui numar
mare de pete raspandite pe distante mari
(grupurile neavand intotdeauna o structura
bipolara clara; singurul ajutor in astfel de cazuri
este urmarirea evolutieilor in timp).

Fizica actuala, apreciaza ca la originea
fenomenelor solare observabile este evolutia
campurilor magnetice: De fapt, Soarele este un
reactor nuclear in care are loc transformarea
hidrogenului in heliu, prin fuziune nucleara.
Datorita cresterii densitatii si temperaturii, pe
masura ce ne apropiem de centrul masei solare,
este posibila in zonele respective si fuziunea
unor elemente mai grele. De asemenea chiar in
straturile aflate la aceeasi distanta de centrul

Dan Vidican

Astroclubul Bucuresti / martie 2005

flux magnetic. Atunci cand aceste tuburi de flux
magnetic ajung la suprafata vizibila a Soarelui, ele se
inchid prin atmosfera Solara, cele doua capete fiind
observabile sub forma de pete. Totul este intr-un
regim dinamic foarte intens, neomogen la nivel
zonal dar destul de stabil la nivel global.

Ca urmare, Soarele este, in domeniul vizibil,
o stea care isi modifica foarte putin stralucirea, in
decursul cicluluide 11 ani (in alta domenii spectrale,
cum ar fi radiatia X, modificirile sunt mult mai
pregnante).

Avand in vedere importanta acordata de
fizica actuala evolutiei campurilor magnetice si
legiturii cu dinamica activitatii Solare, exista o
tendinta de a inlocui Nr. Wolf cu intensitatea
fluxului radio pe lungimea de unda de 1lcm.
Valoarea respectiva reflectand mult mai bine
intensitatea campului magnetic.

Daca ne bazam doar pe observatiile in
lumina vizibila, respectiv observarea petelor solare,
legitura cu intensitatea campului magnetic este
asigurata de suprafata efectiva a petei (fara
penumbra). Astfel, densitatea de flux a campului
magnetic al unet pete, exprimat in Gauss (Bm), se

Soarelui plasma creata nu
este omogena, reactiile de
fuziune dezvoltandu-se cu
cresteri locale de
temperatura, pand se
termina hidrogenul din
zona, duc la scdderi ale
densitatii plasmei, care tinde
sa se ridice spre suprafata.
Aceasta deplasare a masei
puternic ionizate creeaza in
jurul ei un camp magnetic ce
interactioneaza cu alte
campuri magnetice create
de alte fluxuri de material
puternic ionizat, creandu-se
in final adevarate tuburi de

Fig. 1

coreleaza cu suprafata
efectiva a petei Ai
(exprimata in milionimi din
emisfera vizibila a Soarelui),
prin urmatoarea relatie:
Bm= 3700(Ai/(Ai+66))

Relatia da cele mai
bune rezultate pentru pete
stabile in timp.

Pe baza celor de mai
sus, pentru estimarea
activitatii Soarelui, prin
observare in spectrul vizibil,
s-a propus o valoare egala
cu suma suprafetelor
tuturor petelor
observabile (suma




tuturor ariilor active), impartita la
suprafata emisferei vizibile si multiplicata
cu 1.000.000 (respectiv milionimi din
suprafata emisferei vizibile). Rezulta:

r=0,5 / A'= 12,5
r=1 / A= 50

r=2 / A= 200

r=3 / A= 450

r=4 / A= 800

r=5 / A'= 1250

r=6 / A’= 1800

r=7 / A= 2450

r=8 / A’= 3200

r=9 / A’= 4050

r=10 / A’= 5000
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Fig. 2

Fig. 3

A= (3, (Ai / c0s0))1.000.000/ (27r%)

Unde: r= raza Soarelui, 0= unghiul, cu varful in
centrul Soarelui, de la centrul discului Solar la
pata ce o observam / cu atia Ai (Fig.1). In acest
mod se corecteaza faptul ca petele vazute spre
margine apar mai mici decatin realitate.

Este de remarcat, de asemenea, ca in
determinari se considera petele ca obiecte plate
pe suprafata Soarelui; ulterior se va discuta
asupra efectului Wilson care arata ca de fapt
zona petel este mai adancita.

Deoarece Ai sit” sunt in aceleasi unitati
de misura, nu este necesar sa consideram raza
efectiva a Soarelui ci este posibil ca pentru
determinarea lui A sa ne folosim direct de
valorile masurate pe proiectia Soarelui realizata
pe ecran (ex. raza Soarelui masurata in mm si
ariile petelor misurate in mm?).

Aprecierea lui Ai se poate face cu o
placa de plastic cu gaurele (raza crescand cu
cate 1 mm / Fig.2). Prin suprapunerea plicutei
peste o anumita pata se poare vedea care din
cercuri are suprafata cel mai bine corelata cu
suprafata acesteia (pata fard penumbra).
Cunoscand, raza cercului ce se coreleaza cel

mai bine cu suprafata petei, se poate stabili Ai.

Cunoscand unghiul de la centrul discului Solar (6,
stabilit si conform Fig. 3), si raza proiectiei Soarelui
(r) se poate calcula cit reprezinta pata respectiva in
milionimi din suprafata emisferei vizibile:

(Ai Cos0 )1.000.000 / (27r")

Suma suprafetelor respective
(exprimate in milionimi din suprafaga
emisferei vizibile a Soarelui) reprezinta aria
suprafetelor active lamomentul obsetvatiei.

Este de remarcat ca discul din Fig. 1 a avut
diametrul de baza de 200 mm. Corespunzitor,
diversele cercuri de pe sablonul de masura, duc la
valorile specificate pentru ariile active in milionimi
din suprafata emisferei vizibile a Soarelui.

Daca ne referim doar la o pata si tinem
seama de raza efectiva a Soarelui (696.265 Km),
rezulta ca:

A=1 corespunde la o pata de circa 2000 km
diametru,

A= 0650 corespunde la o pata de circa 50.000
km diametru.

In general, grupuri de pete cu arii peste
A=1500, sunt rare. Cea mai mare pata (inregistrata
inmai 1951),a atins A=4865.

Totusi apare si in acest caz o problema:
Aprecierea unghiului spre marginea discului Solar

devine dificila, iar calculul unghiului O pentru
fiecare pata o actiune laborioasa.

De aceea, daca se pune problema sub
aspectul relatiei Soare Pimant, devine importanta
doar suprafata ariilor active asa cum se vad ele! In
consecinta s-a propus o noua relatie (mai usor de
aplicat), care sa nu tina seama de efectul de
perspectiva, dar in care, de data aceasta, se
considera suprafetele ariilor active in
milionimi din suprafata discului Solar vizibil
de pe Pamant:

A*= (1.000.000 / (n)))S, Ai

Pentru incheierea observatiei se noteazi
aceleasi elemente ca la Numadrul Wolf: data, ora,
conditiile de vizibilitate / Seeing.

Este de remarcat ca daca se calculeaza
mediile anuale pentru A si A*; acestea sunt aproape
intr-o relatie liniara ca Numarul Wolf.

REFERINT A: “SOLAR ASTRONOMY HANDBOOK
(PG. 182 190)”



Galaxiile din Leo

n domeniu important de activitate al

astronomilor amatori este observarea

obiectelor deep sky siaceasta din mai multe
motive. Cateva dintre acestea ar fi ca: exista foarte
multe obiecte deep sky, sunt obiecte accesibile in
orice instrument chiar si cu ochiul liber si ca sunt
foarte diverse roiuri de stele, roiuri globulare,
nebuloase si galaxii. Astfel in ceea ce priveste
domeniul deep sky astronomii asociaza diferite
tipuri de obiecte cu anumite constelatii unde
acestea predomind. Astfel cand te referila deep-sky
si spui Orion te gandesti automat la nebuloase
M42, M43, M78, daca spui Cancer te gandesti la
roiuri deschise =~ M44, MG67, Hercules roiuri
globulare  M13, M92. Sunt bineinteles cateva
constelatii in care predomina galaxiile: Ursa Major,
Canes Venatici, Coma Berenices, Virgo st Leo.

Constelatia Leo este o constelatie zodiacala
si contine mai multe galaxii. Intre acestea sunt
cateva chiar stralucitoare §i frumoase facand parte
din catalogul Messier: M65, M66, M95, M96 si
M105. Ca si pozitie Leo are un avantaj pentru ca
aduce pe cerul iernii primele galaxii frumoase ale
primaverii. Astfel observatiile asupra galaxiilor din
Leo se pot face inca din luna decembrie dar
dimineata pe la orele 2-3. Apoi aceste observatii se
vor face tot mai usor pentru ca Leo va rasari tot mai
devreme. Perioada optima pentru observarea
galaxiilor din constelatia Leului este februarie-mai.
Dar haideti sa vedem care sunt
aceste galaxii. In primul rind sunt
galaxiile vazute si catalogate de
Messier amintite si mai sus: M65,
Mo66, M95, M96 si M105 apoti
cateva NGC-urt mai stralucitoare:
NGC3521, NGC3384 si
NGC3628. Bineinteles cd pe
teritoriul acestei frumoase
constelatii mai sunt multe galaxii
observabile in instrumente mai
mari si cei interesati pot si le
observe folosind un atlas potrivit
acestul scop.

M66 - exemplu de galaxie spirala

Sorin Hotea

Sd revenim insa la galaxiile noastre. Avem
mai jos harta constelatiei Leo si pe ea marcate
pozitiile galaxiilor.

In Leo avem de-a face cu doui grupuri de
galaxii: grupul lui M66 st grupul Leo 1. S-ar prea
putea ca cele doud grupuri sa aibd vreo legiturid
tizica data fiind distanta aproximativ aceeasi fatd de
noi cat si faptul ca se afla cam in aceesi zona a
cerului. Din grupul lui M66 ies in evidenta trei
galaxii cunoscute si sub numele de tripletul Leo:
MO65, M66 51 NGC3268.

M65 NGC3623. Este situatd la sud-vest de
steaua Theta Leonis (m=3,3) impreuna cu celelalte
galaxii din grup Mo66 si NGC3628. A fost
descoperita la data de 1 martie 1780 de catre
Charles Messier. Acesta scria in jurnalul lui de
observatii:

»Nebuloasa descoperitd in Leo: este foarte slabd si nu contine stele”

Pentru gasirea galaxiei se foloseste steaua
Theta Leonis. La sud de aceasta se afld doua stele
(impreund sunt aproape coliniare) care la randul lor
sunt la est de M65 si formeazad cu ea un triunghi
isoscel. Aceste stele sunt 73 Leo (5,3) si HR 4366
(6,7). Odata localizate aceste stele la mai putin de 1
grad spre vest se gaseste galaxia MO65. Are
magnitudinea 9,3 si dimensiunile 8x1.5". Fizic
galaxia se afla la 35 milioane de ani lumina. Chiar
daca se afld destul de aproape de
vecina ei, galaxia MO66, fiind
influentata gravitational de aceasta,
MG65 arati ca o galaxie spirald
normala de tipul Sa §i se pare ca
Mo66 a avut o influenta mica fizica
asupra ei. In telescoape MG5 arati
cateva detalii dar trebuie
descoperite cu atentie. Se observa
din prima nucleul si toatd galaxia
are o forma eliptici privitd prin
instrument. De fapt nucleul are o
forma aproape stelara. Bratele
spirale nu se observa (doar In



fotografii) dar se poate observa o dungi de praf in
marginea ce se afla mai aproape de noi.

M66 NGC3627. Fata de M65 se afldla vest
si putin spre sud la o distanta de 20". Pentru gisirea
acestui obiect se facela fel ca si pentru M65. De fapt
aceasta galaxie va fi observata prima data pentru ca
este putin mai strilucitoare fata de M65. A fost
descoperita deodata cu M65 tot de Charles Messier
la 1 martie 1780. Despre aceasta, celebrul astronom
a scris in jurnalul lui de observatii:

»Nebuloasa descoperitd in Leo; este foarte slabd si foarte aproape de
precedenta (M85): amandoua apar in acelasi camp al refractorului”

Cometa anilor 1773-1774 a trecut printre
aceste doua galaxii pe 1 si 2 noiembrie 1773 dar
Messier nu le-a vizut atunci din cauza luminii

cometei.

Galaxia MO66 are magnitudinea 8,9 si
dimensiunile 8x2.5'". Se afld la aceeasi distant ca si
MO65. M66 este considerabil mai mare decat vecina
ei, M65. Are un nucleu bine format dar nu prea bine
definit. Este clasificata ca o galaxie de tipul Sh.
Bratele acestei galaxii sunt deformate probabil din
cauza unor interactiuni fizice cu galaxiile vecine. Se
pot observa de asemenea dungi de praf, cateva
nebuloase si formatiuni de stele insa in mod special
in fotografii. In telescoapele obignuite se observa
zona centrala a galaxiei si forma alungita.

NGC3628. A treia galaxie din Tripletul Leo.
Se afla la nord de MG66 si impreund cu M65
formeaza un triunghi aproape dreptunghic cu M66
in unghiul drept. Se giseste folosindu-se ca repere
galaxiile vecine. Intre M65 si NGC3628 se afli cam

. »
- E— [ ] -
K
L ] ™ ,
L[] .8 & »Y '
NGC 3607
. Leo °
. L ]
L] . '
§ M65, M66 *32 . ) t
07 .
M95, M96, M105 .
®a .
- ’ 53 * . q
@
. » ® - = s
»
. * - =Rl . —
e 2 Sextans
58
Ll
- .,
. .* 65 °* o
62
* NGC 3521 .
& L ]
( | ‘
. o .
L] .




la jumaitatea distantei, un pic mai aproape de
NGC3628 steaua SAO 99552 de magnitudine 7,1

Galaxia a fost descoperita de catre William
Herschel in anul 1784. Ar fi putut si fie gasitd de
Messier si catalogata dar instrumentele lui erau
prea slabe pentru a o observa. NGC3628 are
magnitudinea 9,5 fiind cea mai slaba ca strilucire
din tripletul Leo. Ca dimensiuni insa diferd de
celelalte apdrand mai mare: 14x3.6'. Se afld la fel
ca vecinele la 35 de milioane ani lumina fatd de
noi. Tipul galaxiei este Sc. Galaxia este vazuta de
din lateral astfel ca nu se poate observa structura
spirala. Totusi se vad mai mult benzi de praf in
mod special banda ecuatoriala care este mai
evidentd, obturand zona centrald, strilucitoare a
galaxiei cat si stelele din bratele spirale. Banda
ecuatoriala de praf este deformata in mod
evident in regiunile exterioare ale galaxiei acesta
fiind rezultatul actiunii gravitationale a vecinilor
galaxiei: M65 si M066.

Grupul de galaxii M66 mai contine o galaxie
mai slaba: NGC3593 o galaxie de tipul SO sau Sa. In
total cele patru galaxii formeaza acest grup.

Trecand mai departe in grupul Leo I avem
de-a face cu mai multe galaxii decat in grupul
precedent: M95, M96, M105, NGC3384,
NGC3377, NGC3489, NGC3412, NGC3299 si
UGC5889. In afari de ultimele doui celelalte sunt
observabile in instrumentele astronomilor amatori
dar in conditii bune. Si luim pe rand cele mai
stralucitoare din aceste galaxii.
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M95 NGC3351. Pentru localizarea acestei
galaxii si a celor din jurul ei se poate folosi metoda
descrisa mai jos. Se localizeaya mai intai steaua 52
Leonis (5,5) cam la jumitatea distantei dintre
Regulus (alfa Leonis) si theta Leonis, putin mai
apropiata de theta Leonis. Apoi se localizeaza la sud
si putin spre vest steaua 53 Leonis (5,3) aflatd la
distanta de 3,5° de 52 Leonis. O dati localizate cu
ochiul liber (eventual un binoclu) aceste doua stele
putem sa stim cd grupul de galaxii Leo I este intre
ele cam la jumatatea distantei. Pornind de la 53 Leo
inspre nord si putin spre est cu instrumentul vom
gasi M96. Apoi de la M96 spre est vom gasi M95 la
mai putin de un 1° distantd. Galaxia a fost
descoperita de citre Pierre Mechain la 20 martie
1781. El scria in jurnalul lui:

»Nebuloasa fra stele in Leul, deasupra stelei I: este foarte putin
stralucitoare.”

Galaxia M95 are magnitudinea de 9,7 si
dimensiunile aparente de 4.4x3.3". Se afld situatd la
38 milioane de km distanta de noi. M95 este o
galaxie spirald barata de tipul SBb. Se spune despre
ea ca e o galaxie inelata tipicd. Forma galaxiei este
aproape sfericd, aceasta fiind inconjuratd de o
bandi de materie destul de slaba ca stralucire.
Nucleul este foarte stralucitor si nu prea pare a fi
condensat. In telescoapele amatorilor zona centrali
a galaxiei este vizibilad. Alte detalii se observad in
conditii foarte bune sau cu instrumente mai mari.
M96 NGC3368. Modul de localizare a
galaxiei a fost descris la galaxia M95. M96 a fost
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descoperita de asemenea de Pierre Mechain tot
pe 20 martie 1781. Despre aceastaa notat:

»Nebuloasa fara stele in Leul, aproape de precedenta M95: aceasta
este mai putin evidentd si ambele sunt pe aceeasi paraleld
paralela lui Regulus. Seamand cu galaxiile din Virgo M84-M86”

M96 are magnitudinea 9,2 si dimensiunile
aparente 6x4'. Este cea mai stralucitoare galaxie
din grup de aceea grupul Leo I mai poartd si
numele de grupul M96. Galaxia se afla ca M95 la
38 milioane de ani lumina. Tipul acestei galaxii
este Sa. Se observa nucleul galaxiei fiind mai
stralucitor dar nefiind bine definit. De asemenea
in fotografii in mod special se vede structura
spirald a galaxiei insd bratele spirale nu sunt
foarte evidente. De asemenea galaxia contine

si independent redescoperita de catre William
Herschel 1a 11 martie 1784. Pierre Mechain scria de
M105 intr-o scrisoare adresata lui Bernoulli:

,Este oricum mai la nord o a treia nebuloasa care estemai stralucitoare
decat precedentele M95 si M96. Am descoperit-o pe 24 martie 1781, 4
sau 5 zile mai tarziu decat celelalte. Pe 10 aprilie i-am determinat
pozitia prin comparatie cu Gamma Leonis”

M105 are magnitudinea 9,3 si ficand parte din
grupul lui M96 este tot la 38 milioane de ani lumina.
Are dimensiunea de 2' fiind circulard. Ca tip este o
galaxie elipticd E1, cea mai stralucitoare galaxie
eliptica din grup. Galaxia are forma sfericd si in
telescoapele obisnuite neprezentand detalii. Partea
centrald este mai strilucitoare. Foarte aproape de
M105 se afld si NGC3384. Aceasta are magnitudine
10 si dimensiunile 5.4x3.7". Face si ea parte din grupul
lui M96.

NGC3521. O galaxie ce nu face din grupurile
de mai sus. Se afla in sudul constelatiei Leo. Este o
galaxie interesantd pentru ca este stralucitoare avand
magnitudinea 9. De asemenea este o galaxie destul de
mare dimensiunile ei aparente fiind de 11,2x5,4".
Pentru a gasit aceasta galaxie se porneste de la beta
Sextantis spre vest cam la 5°. Se giseste un grup de
stele magnitudinea 5-6. Putin mai spre vest se gasesc
doua stele una deasupra celeilalte de magnitudinea 6.
Steaua situata maila nord este 62 Leonis. De la aceasta
miscand instrumentul spre vest 30" gisim galaxia
NGC3521. Galaxia este una spirala de tipul SABbc. O
chestie interesanta vizavi de aceasta galaxie este ce se
afld chiar pe ecuatorul ceresc avand declinatia 0°04'S.
Nucleul galaxiei este stralucitor si destul de mare.
Aceastd galaxie ar fi putut sia fie vizutd usor de
Messier siar fi devenit astfel sieaun M.

In cele de mai sus am prezentat destul de
sumat cateva dintre cele mai importante galaxii ce se
gasesc pe teritoriul constelatiei Leo. Bineinteles ca
aceste galaxii sunt si subiecte pentru astrofografi dar
de ce nu si pentru cei care vor si

cantititi considerabile de -
praf. In telescoape galaxia
are o forma oarecum

eliptica. ,
M105 NGC3379. |° g *.2
Gasim aceasta galaxie tot - . : s
de la M96 mergand spre : ?

nord si putin spre vestlao |- :
distantd de aproximativ 1 ) ¥our e
grad. M105 a fost | - - *, )

descoperita de Pierre )
Mechain la 24 martie 1781  , - ®

deseneze ceea ce vad prin telescop. Am
pus si cateva desene la unele dintre
galaxii. Daca acest articol v-a trezit
, interesul pentru galaxiile din Leo puteti
- o | si folositi Sky Atlas pentru a le

descoperi si pe celelalte. S$i daci totusi
nu vreti sa va opriti aici puteti folosi
softul Cartes du Ciel pentru a va
incerca limita instrumentului vostru pe
* | galaxiile din Leo sau orice alt soft ce va

i afiseaza galaxiile mai slabe.




Galaxiile din Leo - desene

Desene realizate de:

1 - Emil Neata - M65, M66 si NGC 3628 -
reflector 114 mm, 36x.

2 - Emil Neatd - M96 si M105- reflector 114
mm, 36x.

3 - Adrian Sonka - M65, M66 si NGC 3628,
reflector 200mm, f/7, 120x,

4 - Adrian Sonka - M105 si NGC 3384 (NGC
3371), reflector 240mm, £/6,7, 50x,
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