M82 si M108, galaxii pe muchie

M82 (NGC 3034), stanga, si M108 (NGC 3556), dreapta
sunt doua galaxii observate pe muchie, aflate in
constelatia Ursa Major. Cele doua galaxii sunt
observabile prin instrumente mici, din locurile cu cer

curat lipsit de lumini artificiale.

Imagini realizate din Bucuresti, prin telescop de 250mm, diametru f/4, cu o camera CCD. Autorii

imaginilor suntlvo Dinev si Sonka Adrian.
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Clubul Messier

- si nu numai - Canes Venatici

upa lungile nopti innorate de iarna, primavara

vine pentru astronomi cu o supriza. Cerul serii

apare complet innoit, cu Leo sus pe cer, Virgo
la meridian si Ursa Mare dominand cerul de la zenit
inspre nord. Si de la orizontul sudic pana inspre steaua
polara, privim Inspre un taram plin de galaxii, desigur
pentru posesorii de instrumente astronomice, fie ele si
modeste ca un binoclu 8x40.

Aflata aproape de zenit seara in serile de sfarsit de mai
si Inceput de iunie se afla constelatia Canes Venaticii.
Constelatia contine numai doua stele mai stralucitoare,
alfasibeta CVn.

Alfa CVn este o stea dubld optica extrem de usor de
separat, cu componente de magnitudinea 2,9 si 5,7
respectiv. Steaua principald a sistemului este are clasa
spectrald AO, la fel ca

Alin Tolea

o lista de 5000 de stele, cele aflate a mai putin de 100 de
anilumina de Soare).

Dar desigur, constelatia contine zeci de galaxii mai
stralucitoare de magnitudinea 13 si printre ele 4 galaxii
stralucitoare din catalogul Messier, M51, M63, M94 si
M106.

Desigur, cerinta numdrul unu pentru a observa aceste
obiecte asa de difuze si slabe este un cer lipsit de
poluare luminoasi. Dupa cum multi stiu, eu nu am
ocazia sa observ sub un asemenea cer decat de cateva
oti pe an, si anume in weekend-urile cu Luna Noud din
aprilie pana prin octombrie, cand pun cort si telescop
in magina si conduc 280 km pentru o noapte senina in
muntii din West Virginia.
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Beta Cvn, numita si Chara ("bucurie" in greaca), este
relativ apropiatd, 27 de ani lumina , si e o stea similara
Soarelui, cu clasa spectrala GOV. Chara a fost numita
cel mai bun candidat pentru un sistem solar de tip
terestru dintr-o lista de 30 de stele propice (alese dintr-

mult prieteni detin
teren si unul din ei gi-a cumparat de curand si o casa.

In poiana, putind lume, doar Ron Smith si Steve
Jaworiwsky, amandoi membri ai clubului din care fac si
eu parte, Westminster Astronomical Society, si
"proprietari” ai celor doua loturi adiacente de unde
observa prietenii lor, si Ed Abel, proaspit proprietar al


http://www.daviddarling.info/encyclopedia/C/Cor_Caroli.html
http://www.solstation.com/stars/chara.htm

unei case construite la mai putin de 50 de metri nord de
poiana lui Ron si Steve. Ed este si el astronom amator,
si nu povestesc cate emotii am avut pana s-a hotarat sa
cumpere el casa, un proprietar neintelegator la distanta
asa de mica de locul de observatii ar fi insemnat
dezastru sigur... Peste cateva ore avea si ni se alature si
Marc Feuerberg, membru si presedinte al altei asociatii
astronomice locale, "Howard Astronomical League".

Seara n-a inceput asa de
bine, nori in miscare rapida
acoperind cerul in jur de ora
6 pm si chiar si o ploaie
foarte scurta si cu putina
apd

tinandu-ne prizonieri in
masini pand pe la 7 seara,
pentru ca apoi norii sid
dispard asa cum aparusera,
in mai putin de o jumatate
de ord, dar cerul nu se va
curita complet decat dupa
miezul noptii... Ploaia a lasat
in urma si o mica surpriza,
un curcubeu slab care pirea
sd izvorasca din cabana unui
alt astronom amator din zona, Jean Paul Richard. Si
tocmai atunci aparatul meu foto era de negdsit, dar
norocul a ficut ca Ron Smith il avea pe al lui la
indemana. Ron a fost amabil si-mi trimita fotografia
respectiva acum cateva zile si iatd in dreapta paginii o
umbri de curcubeu arcuindu-se sub norii Inca plini de
apd.

Am montat apoi cortul si telescopul si apoi am asteptat
caderea intunericului impreund cu ceilalti. Planul de
observatii pentru seara respectiva era cumva facut, ma
gandisem inca de cu dimineata cd urma si fac un tur al
obiectelor Messier din Ursa

orice instrument daci cerul e decent. Galaxia este
desigur celebra pentru cd a fost prima in care structura
spirald a fost descoperitd, si anume de citre William
Parsons, Third Eatl of Rosse, in 1845! Probabil cele
mai proaste conditii in care am detectat galaxia au fost
acum vreo doi ani, cand am facut un mic tur de galaxii
din catalogul Messier. Observand de la distanta destul
de micd de Baltimore (cam 30 km, dar zona inci foarte
populatd), sub un cer unde Calea Lactee de vard este
doar o fantomd, am gasit
galaxia usor cu un binoclu
10x50 rezemat de
marginea unui gard.
Desigur, am vazut doar o
micd patd difuzd, dar aici
vorbim de detectie, nu de
detalii. Faptul ca
instrumentul a avut un
suport a ajutat mult
observatia.

Dar sa ne intoarcem in
prezent, acum Incercam sa
viad galaxia cu un
instrument mult mai mare,
si anume un newtonian de
14.26" (inci) (360mm) diametru, pe montura Dobson,
si desigur, ma asteptam s vad detalii. Dar desigur, nu
vi trebuie un instrument asa mare pentru a vedea
detalii in M51! Emil Neata din Craiova a reusit sa
detecteze brate spirale cu un telescop de 114 mm
observand la 36x sub un cer bun de tara (vezi
"Observatii deep sky pe cerul primaverii" in Vega 24.
Pe de alta parte, bratele spirale ala galaxiei sunt
invizibile din Bucuresti cu un telescop de 240 mm
diametru, din perechea de galaxii nemairdmanand
decat doud pete difuze, ceea ce arata ca factorul cel mai
important este cat de negru
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http://www.astroclubul.org/astroclub/publicatii/Vega24.pdf

sud, la o distantd mica vom gasi un triunghi de stele de
magnitudinea 7-8. M51 se afla "sub" latura de sud a
triunghiului, nu chiar la mijloc. Folositi harta alaturata,
adaptata din Sky Atlas 2000, si nu veti da gres niciodatal

In ciutitorul meu 15x80, M51 este evidenti, doud pete
nebuloase unalanga alta, cici galaxia are un companion
stralucitor, NGC 5195. Galaxiile se afla in interactie,
perechea are si un nume, Arp 85, in catalogul de galaxii
"neobisnuite" alcatuit de Dr. Halton C. Arp. Catalogul
contine 338 de galaxii cu forme distorsionate sau
grupdri de galaxii aflate in interactie. Interactia cu NGC
5195 se pare ca e atat cauza structurii spirale
pronuntata a lui M51 cat si a "puntii" de material ce
pare a unii cele doua galaxii. De fapt, NGC 5195 se afla
in spatele materialului care alcatuieste "puntea" si desi
interactioneaza gravitational cu M51, conexiunea nu
este directa. Care este cel mai mic instrument in care se
vede distinct puntea? Sunt curios sa aud rapoarte de
observatii. Dar sa trecem la ocular. Folosind un ocular
Nagler de 17mm (105x), camp 45', M51 arata de vis,
pur si simplu o spirala magnifica, cele doua brate
incoldcindu-se distinct in jurul unui nucleu extins. Iatd
si ce am scris in jurnalul de observatii: "foarte
frumoasa, structura spirala vizibila cu privire directa cu
17mm Nagler(105x), mai evidenta cu privire indirecta,
si inca si mai bine definita cu 13mm Nagler (137x),
nucleu stralucitor dar non-stelar Inconjurat de halou
nuclear mai slab stralucitor. Companionul INGC 5195)
are un nucleu non-stelar si jumatate din el este obscurat
de o dunga de praf ceea ce il face sa arate ca o 'jumitate
de Luna'. Doua stele slabe sunt suprapuse in fata lui
M51". Siasta pe un cer destul de prost pentru locul dat,
cu urme de nori inca prezente pe cer. latd in dreapta
paginii un desen facut cu acea ocazie, ca si o fotografie
ticuta cu un telescop de 500mm diametru si o camera
CCD SBIG ST10XE. Toate imaginile CCD din acest
articol au fost luate de pe o galerie NOAO,
http://www.noao.edu/outreach/aop/observers/gala
xy.html si sunt realizate folosind acelasi echipament ca
si prima imagine.

La mica distanta de perechea M51/NGC 5195 pe harta
din Sky Atlas 2000 se afla inca o galaxie, sianume NGC
5198. Am gasit-o usor direct cu telescopul, ghidandu-
ma dupid orientarea lui M51/NGC 5195 si cea mai
apropiata stea de cele doua galaxii. NGC 5198 e slaba
ca stralucire, magnitudine 11.8, dar mica ca dimensiuni
2.0"x 1.7') si la 105x am vazut o pata difuza, slaba si
rotunda, dar n-am observat prea atent. Emil Neata,
observand pe 10 octombrie 2004 de la el de 1a tara, cu
un telescop 150mm £:8, o desctie ca "usor vizibila in
ocular, cu un nucleu stelar"
(http:/ /www.lies.com/aaol/view_obs.cgi?con=CVn).
Emil, mai vrem articole de la tine!! Deci e vizibila usor
intr-un telescop de 150mm, banui ca la 100x, 40-50x

cred ca e prea putin pentru a o diferentia de o eventuala
stea slaba, desi campul e destul de sirac in stele, deci
posibilitatea de confuzie e destul de mica.

Pentru urmatoarele tinte, M63 si M94, ne mutam in

M51 / NGC 5195

14.25" £:4.9, 13NT6

Alin Tolea

Jon and Bryan Rolfe/Adam Block/INOAO/AURA/NSF

zona celor doua stele stralucitoare ale constelatiei.
Catre M63 am navigat usor pornind de la Cor Caroli
(alfa CVn) si cautand gruparea evidenta formata de
stelele 23, 20, 19 CVn si inca o stea de magnitudine 0,
toate la NE de Cor Caroli. Folosind gruparea
respectiva ca reper M63 a fost usor de gésit in cautitor,
aparand ca o pata mica siovala.

MO63 este o galaxie spirala foarte frumoasa, cu brate
multiple infasurate strans in jurul unui nucleu aparent
compact, numita din aceasta cauza si galaxia
"sunflower", floarea soarelui. Privind printr-un
telescop de 114mm la 36x, Emil Neata a descris-o ca "o
galaxie interesanta, cu un nucleu cu aspect stelar. In
telescop apare alungita, incadrata intr-o parte de o stea
mali stralucitoare, iar in cealaltd de doua stele apropiate
si slab strilucitoare". In 14.25" la 105x lucrurile nu
arata mult diferit si iati-mi descrierea destul de seaca "
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Bruce Hugo and Leslie Gaul/Adam
Block/NOAO/AURA/NSF

total plin de nori cirrus si
am decis saiau 0 mica pauza. Asta a insemnat sa acopir
telescopul temporar si sa ma duc in cort pentru un pui
de somn. Era ora 23:20 cand m-am dus la culcare si m-
am sculat apoi pe la 1:20. Cand am scos capul din cort,
cerul se curitase complet iar spre est Calea Lactee era
asa de stralucitoare ca am confundat-o cu o banda de
nori initial. Si asta mi se intampla de fiecare data acolo,
nu stiu cum de nu m-am Invatat inca :). Dupa ce m-am
Imbricat din nou am reluat vanatoarea de galaxii.

Pentru a-1 gasi pe M94 am plecat de la beta CVn, Chara,
dar de data asta a trebuit sa ma uit foarte atent in atlas
pentru a identifica corect stelele din zona. Probabil
reperul cel mai bun este triunghiul foarte aplatizat
format din 9 CVn, beta CVn si inca o stea de
magnitudinea 6 de simetric plasata fatd de 9 CVn in
respect cu beta. Am marcat pe harta doua din laturile
triunghiului respectiv. Odata ce il prindeti in cautitor,
mergeti in directia lui 9 CVn (in cautator si telescop
apare ca dubla inegala), si folositi distanta dintre 9 si
beta CVn ca etalon ca sa estimati unde se afla galaxia.
Dar galaxia se vede probabil direct intr-un cautator
10x50. In cautatorul meu, 15x80, galaxia aparea destul
de compacta, mai mica ca M63.

Prin telescop aspectul galaxiei este foarte interesant.
Tatd descrierea: "nucleu extins strilucitor si un halou
oval intetior stralucitor, si un halou exterior foarte,
foarte slab, cu doua extremititi ale haloului extern mai
stralucitoare decat restul haloului, extremitatea nord-
vestica mai strilucitoare decat cea sud-estica".
Observatie destul de senzationala, pentru ca o
examinare ulterioara a unei fotografii alui M94 arata ca
galaxia poseda un halou extins extrem de slab ca
stralucire. Dar cerul se curatase foarte bine si M13 era
usor vizibil cu ochiul liber, chiar si observand fara
ochelari (-0.75). Desigur, comparand ulterior desenul
cu o fotografie, an constatat ca am observat doar o
parte din haloul extern al galaxiei.

Foarte aproape de Chara, beta CVn, se afla doua galaxii
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Adam Block/NOAO/AURA/NSF

care apar aproape lipite pe harta din Sky Atlas 2000,
NGC 4490/4485. Perechea e destul de usor de gisit,
fiind convenabil plasata intre Chara si "cealalta" stea
din triunghiul folosit la gisirea lui M94. Eu am gasit-o
direct la 105x (mi rog, am campul de 47") si ce supriza
am avut! Perechea are numele de Arp 281 si galaxiile
respective sunt puternic distorsionate de Interactia
reciproca. lata descrierea ficuta la 105x: "NGC 4490
este o spirala barata stralucitoare, cu bara evidenta,
halou nuclear extins si halou extern extins, cu urme de
doua brate spirale evidente. NGC 4485 este un
companion mic si difuz". Desenul reflecta intocmai
descrierea, dar fotografia arata o poveste putin diferita!
Galaxiile sunt fari indoiala doua foste spirale, dar
interactia le-a deformat extrem de mult, provocand in
acelasi timp o activitate intensa se formare de stele noi.
Abia astept sa observ aceste doua galaxii pe un cer mai
bun si poate cu un telescop si mai mare!

Ultimul obiect Messier din Canes Venaticii este M106.
Galaxia e mai greu de gasit decat celelalte de pana
acum, dar pe un cer bun ar trebui sa fie vizibila intr-un
cautator 10x50. Cheia pentru gisirea lui M109 sunt
stelele 5 si 3 CVn. 5 CVn este vizibila cu ochiul liber
destul de usor, formand un triunghi aproape isoscel
gama si delta UMa ("rotile" de langd "oistea" Carului
Mare). Odati ce o prindeti pe 5 CVn in cautator, la vest
de ea se vede mult mai slab strilucitoare 7 CVn iar la
sud, la cam de patru ori distanta dintre 5 si 7 CVn, se
afla 3 CVn. Urmand linia dintre 5 si 3 CVn o gasim pe

M106, la mica distanta de magnitudinea 6.5. Steaua
respectiva formeaza un triunghi dreptunghic cu M106
si3 CVn, cu M106 in varful cu unghi de 90 de grade. In
cautatorul 15x80 M106 apare cam tot ca M63, o pata
difuza si ovala. In acelasi camp de 45' cu M 106 se afla si
NGC 4248, o galaxie minuscula si slaba (mag 12,5,
2,9'x1,2"), dar destul de usor vizibila. L.a 105x, iatd ce am
scris in jurnalul de observatii: "nucleu stelar, halou
alungit extins format din brate spirale, bratul spiral
estic mai evident. NGC 4248 e doar o pata de lumina
aproape dreptunghiulara, fara o structura evidenta,
probabil o spirala". In fotografie, M106 prezintd un
halou extern extrem de slab, format din extensii slabe
ale multiplelor brate spirale ale galaxiei". In telescop n-
am observat nici urma de acest halou, dar fotografia il
arata a fi mai slab decat unul similar in jurul lui M94,
unde am observat cate ceva.

Siiatd ce ora e destul de tarzie in noapte si uitandu-ma
spre sud vad ca Sagittarius e sus pe cerul sudic deja si
odata cu el o pletora de obiecte non stelare. Obosit
deja, doar mai arunc privirea catre prieteni vechi, M8
(Lagoon) si M20 (Trifid) si apoi M17 (Lebada) si M16
(Vulturul) si ma intorc la Trifid, cerul este de o

NGC 4490 / NGC 4485 GAL in CVN
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Adam Block/NOAO/AURA/NSF
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M106 / NGC 4248

14.25" £:4.9, 17NT4

transparenta excepuonala si nebuloasa arata mai bine
ca niciodati. il chem si pe Marc sa se uite si nici lui nu-i
mai vine sa se desprinda de ocular, privelistea este intr-
adevir magnifica. Si cu ochii scildati de fotonii lui
Trifid, acopar telescopul sima ducla culcare.

Adrian Zsilavec and Michelle Qualls/Adam
Block/NOAO/AURA/NSF

ALIN TOLEA observa cerul de pe culmile tocite ale muntilor Apalasi, din West Virginia, in fiecare weekend senin
din preajma fazei de Luna Noua. Puteti sa-1 contactati pe Alin pe adresa alintolea@gmail.com.
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Observatii la

Pozitia petelor (partea Il)

otarea petelor pe un ecran reprezinta o actiune

care implica o serie de erori (desenare, oscilatia

ecranului). De asemenea utilizarea copiei pe
calc, pentru stabilirea coordonatelor, X si Y implica de
asemenea erori de apreciere.

De aceea, in continuare, se prezintd o metoda,
ceva mal precisa, bazata in special pe masurarea
timpului in care discul solar si petele baleiaza ecranul de
proiectie. Timpul se mdsoara cu un

petele Solare

- 0 alternativa mai precisa

Dan Vidican

Astroclubul Bucuresti - martie 2005

(cu miscarile lente ale instrumentului) spre E de axa N
S,dar cu centrul pe axa E - 'V, se fixeaza instrumentul.
Cand discul Soarelui taie axa N — §, se porneste
cronometrul si se opreste la o pata. Se repeta operatia
pentru a doua si aga mai departe, inclusiv pentru timpul
de trecere al intregului disc al Soarelui. In cazul Fig, 9,
rezulta: At,, At,, At,, si At (pentru tot discul Soarelui).
Dupi prima serie de determinari se realizeaza
urmadtoarea pentru pozitia pe axa N - S.

cronometru de mina. Masuratorile
se fac cuinstrumentul fix.

Este de remarcat ca la un
diametru aparent al Soarelui de
circa 30 minute de arc, rezulta un
timp de trecere a discului Solar
peste centrul campului de
observare (instrumentul fix), de
circa 120 de secunde (de timp).
Aceasta perioada de timp se poate
cronometra usor pana la o precizie
de 1/10 secunde (de timp),
rezultand o eroare de determinare a
pozitiei relative a petelor (in zona
centrului discului Solar) de circa 2”
de arc (considerand si viteza de
reactie a observatorului).

Pentru determindri, pe
ecranul de proiectie al discului Solar
se realizeaza o retea de felul celei din
Fig. 7 (doua linii perpendiculare,
reprezentand directiile N - §, E - 'V,

Pentru aceasta se stabileste, cu
cronometrul, timpul in care fiecare
pata trece dela o diagonalalaaltat, -t ,,
\‘45“ B t-t, bty (ex. Fig. 10).

Pe baza determinirilor de mai sus,
tinand seama si de directiile N, S, E, V,
se stabilesc pozitiile petelor fata de
centrul discului Solar pe directiile
S respective. De exemplu, Xrl si Yrl
pentru Grupul 1 / Fig. 11 (de remarcat
Fig. 7 ca datorita particularitatilor
instrumentului utilizat, in Fig, 8 - 10,
vestul este la stanga iar noi trebuie sa
ajungem in situatia din Fig. 11 cu vestul
in dreapta). Detaliind, vom avea:

Raza Soarelui (pentru calcul), R= At, /
2

Xr1=R-At, (semnul rezulta automat)

Yrl= (t,,- t,) / 2 (pozitiv daca pata
este spre N si negativ daca pata este
Fig. 8 Spre S)

corespunzatoare orientarii liniilor
respective de pe bolta cereasca
transpusa pe proiectie si doua linii la 45’ de acestea).

Se orienteaza reteaua astfel incit una din petele
de pe discul Soarelui sa baleieze linia E - V pe toata
lungimea ei. Apoi, cu ajutorul miscarilor lente se aduce
centrul discului Solar, pe linia E - V (lucru usor de
observat cand discul Soatelui taie axa N - S / Fig. 8 (cele
doua jumatiti de sectoare trebuie sa fie riguros egale /
un ajutor il poate constitui gradarea axei N - S).

Dupa aceste pregitiri, se aduce, discul Soarelui

Pentru a calcula X1 si Y1 (definiti in
Fig. 6 / Partea I si redefiniti in Fig, 12
este necesar sa tinem seama de efectul parametrului P.

In acest scop se va trece in coordonate polare
(Fig. 11).

Se va defini p (distanta, pe proiectie, de la
centrul discului Solar la pata considerata).
Pentrugrupul 1 p=(X1r'+ Y1)

Unghiul al se vastabili considerand axaE -V
ca axa de origine a unghiului (unghiul creste in sens



direct trigonometric).
Pentru cazul de fata, se considera:

al =360°—arccos(Xrl+pl
a2 =arccos(Xr2+ p2)
@3 =180° + arccos(X73+ p3)

Din anuar se vor stabili valorile Iui P, Bo, Lo,
(preferabil la mijlocul perioadei de masuratori).

Functie de valoarea lui P si semnul sau, se vor
corecta unghiurile al, a2 ,03 (ex. Fig. 12 pentru al—
P).

Determinarea valorilor lui X1 si Y1 ( de
exemplu), se face rezolvand setul de ecuatii (pentru

pata / grupull):

plP=X1* +¥1°
tg (360° — (@l —P)=- (X1 /Y1)

(practic se are in vedere cadranul in care este
pozitionata pata / grupul). ‘

In continuare calculul decurge ca in partea I,
punctul 10.

Bibliografie:
Solar Astronomy Handbook (pg 222-245)
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