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Editorial

Salutari dragi cititori!
Primavara aceasta a fost marcata de situatia epi-
demiologica speciala ca urmare a Inmultirii rapide a
cazurilor infectirilor cu SARS-CoV-2. In urma re-
strictiilor impuse de autoritati, astroclubul si-a mu-
tat activitatile colective in mediul online. Ca ur-
mare, prezentarile sustinute in aceastd perioada au
avut un numar record de participanti. Pe aceasta
cale, am dori sa 1i multumim colegului nostru Daniel
Bertesteanu care ne-a pus la dispozitie facilitatile lui
de videoconferinta pentru sedintele clubului.
De asemenea, acest sezon membrii nostri au fost
foarte activi si pe plan individual, astfel ca site-ul
nostru si galeria revistei sunt pline de astrofotografii
din aceasta perioadd. Totodata, membrii nostri cu
mai multa experienta au participat in proiecte de cit-
izen science; datele adunate de acestia fiind trimise
la reputate organizatii internationale.
IntAmplarea face ca aceast editie sa fie publicata nu
doar odata cu solstitiul de vara, dar si cu o eclipsa de
soare (desi acoperirea discului solar de pe teritoriul
Romaniei a fost doar intre 0.5% — 7%). Ultima data
cand o astfel de eclipsa de soare chiar la solstitiu a
fost vizibila de pe teritoriul Romaniei era anul 1870,
iar Jules Verne publica ,,In jurul Lunii”, continuarea
romanului ,De la Pamant la Lund”. Totusi un ast-
fel de eveniment nu este atdt de rar pe glob — alte 2
eclipse la solstitiu au avut loc In 1962 si 2001, dar au
fost vizibile In emisfera sudica.
Cerul variabil a incurcat planurile de observatie ale
colegilor nostri, dar cerul s-a mai Inseninat in aceasta
dimineata si membrii norocosi au reusit sa observe
eclipsa individual.

Malin Stanescu
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Istoricul Astroclublui

Revista Orion

Revista Orion a fost prima revista roméaneasca de
popularizare a astronomiei, si, conform V. Anestin, a
13-a de acest fel din lume (desi un inscris al lui Spiru
Haret o mentiona ca pe a 11-a din lume). In decur-
sul a celor 5 ani cat a fost publicatd (aproape) lunar,
revista a adunat nu mai putin de 1000 de pagini.
Orion a fost bine primita atdt de comunitatea de
astronomi roméni, cit si de cea internationald. In
acest sens, mentiondm dintre colaboratorii inter-
nationali pe prolificul astronom Spiridon Gopcevié
(cunoscut ca Leo Brenner), care a fost fondatorul
si directorul observatorului ,,Manora-Sternwarte” din
Croatia. Bineinteles, nici Camille Flammarion, cel
dupa care a fost numita Societatea Astronomica
Romaéna, nu a fost strain de societate si de revista
Orion. In urma discutiilor cu Victor Anestin, acesta
i-a transmis urmatorul mesaj, publicat in Intregime
si in nr. 3 din Orion:

E mai usor sa intemeiezi o societate, decat
sa-i asiguri viata ei. [...] Curaj, deci.
Opera dv. va avea aripi: sic itur ad astra.

Dintre reactiile pe plan national, mentionam decizia
lui Spiru Haret, atunci ministrul Instructiunii Pub-
lice, de a abona toate bibliotecile scolilor secundare
la Orion. De altfel, in afara membrilor SAR, la
Orion au fost abonati si dintre marile personalitati
ale timpului. Mentionam aici scriitorii Duiliu Zam-
firescu si Mihail Sadoveanu, doctorii Cantacuzino si
Minovici, arhitectul Ion Berindey si profesorul lon
Nonna Otescu.

Revista Orion a supravietuit pana in 1912, numarul
din octombrie fiind ultimul tiparit. Cunoastem destul
de putine detalii despre activitatea Societatii Astro-
nomice Romane dupa incetarea revistei Orion; infor-
matiile provenind in mare parte din ,Ziarul Stiintelor
Populare si al Calatoriilor”, al carui director a fost tot
Victor Anestin (pand in anul 1916). Dupa inceperea
bombardamentelor din primul rdzboi mondial (tot in
1916), activitatea SAR s-a redus mult, iar moartea
lui Anestin in 1918 loveste din nou in activitatea so-
cietatii. Astfel, Bulletin de la Société Astronomique
de France o mentioneaza ca pe o societate prin core-
spondenta pana in anul 1926, cand inceteaza din
viatd si Amiralul Urseanu.

Iatd gi numele abonatilor nogtri.

Din Capituli, D nii General lannescu, General P. Nns-
turel, Duilivv _Zamfirescu, Siefan Hepites, lostul directo
Institutului meteorologic, Panntele Nazarie, dr. Ca
avocat I. 1. Deleanu, Lt. Al Theodarescu, Nicolae Soreanu,
Nicolae lonescu, Jules Borrel, profesor O. G, Girbea; pro-
fesor Otescy, Eugen Zamfirol, dr. Eraclie Stecian, . Pauly,
Flniglen, consilier la Curtea de apel, Const. D, Hogea, Ca-
pitan Gr. Costin, D), Elefteriu, Anibal Stoenescu, inginer
Ciogolea, N, 1. Zamfirescu, 1. G. Lebada, I.. Michelsohn, E-
milian Popescu, D. Popescu, C. Nutzeseu, Ath. S. Bolinti-
neanu, S. Donev, A. Clavel, Lt. Sofronie Ivanovici, Stefan
Ivanovici, Gabriel Dichiter, Inginer and
tescu, . Clinciu, Mangiru arhitect Schmed
mitropolit Ghenadie, Dr. Istrati, U-na Strati
simir, 1. lonescu,

Jde Iliescu, N, Cris-
, P. S. S. fostul
escu, avocat Ca-

Membrii Societatii Astronomice Roméane
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Noutdti

Asteroizi si comete vazute de la Silistra
de Ivo Dinev

Colegul nostru Ivo Dinev a surprins imagini ale
unor asteroizi si comete, mult discutate In presa
in aceasta perioada, de pe terasa Observatorului
Astronomic din Silistra (Bulgaria). Cateva poze
se afld in galeria revistei Vega, restul, inclusiv un
filmulet, le gasiti pe site-ul Astroclubului.

Obiectele observate (si link-uri cu detalii):

o Asteroidul (52768) 1998 OR2: https://
theskylive.com/19980or2-info

o Cometa 88P /Howell: https:
//theskylive.com/88p-info

e Cometa C/2019 Y4 (ATLAS): https://
theskylive.com/c2019y4-info

O cometa pozata de astrocolegul Radu
Gherase utilizand observatorul propriu
de la 110 km distanta

Cometa C/2019 Y4 (ATLAS) a fost descoperita
initial cu ajutorul imaginilor luate in data de 28
decembrie 2019 de survey-ul Asteroid Terrestrial-
impact Last Alert System (ATLAS). Observati-
ile ulterioare au stabilit pentru corpul respec-
tiv o orbita aproape parabolica, cu periheliul
in data de 31 mai 2020 si cel mai aproape de
Pamant in data de 23 mai 2020 (face parte din
clasa obiectelor denumite “Kreutz sungrazer”).
Data fiind cresterea in stralucire si consistenta
de la data descoperirii, astronomii sperau pana
recent ca la sfarsitul lunii mai cometa va deveni
foarte stralucitoare astfel incat sa fie usor ob-
servabila cu ochiul liber chiar si in crepuscul.
Din pacate aceasta speranta a fost naruita la in-
ceputul lunii aprilie, cAnd astronomii au observat
un comportament ciudat al cometei, cu o frag-
mentare vizibila a nucleului asociata de o scadere
abrupta a stralucirii. Totusi, fragmentarea nu-
cleului cometelor din clasa “Kreutz sungrazer”
aflate in apropierea Soarelui nu este ceva foarte
neobignuit.

Colegul nostru Radu Gherase a capturat,
folosind observatorul sau privat din Valenii de
Munte (Prahova) in regim remote, 10 imagini
intre 15 martie si 21 aprilie (2020), pe care le-a
prelucrat Intr-o animatie disponibila si pe site-

ul astroclubului. In aceastd animatie se poate
observa initial nucleul bine definit si stralucitor
al cometei care treptat isi pierde consistenta si
stralucirea, apoi se fragmenteaza vizibil, cometa
devenind din ce in ce mai difuza.

Text, foto si animatie: Radu Gherase
www.stardreamsobservatory.com

S-a deschis sezonul la vanatoare de
supernove: inca trei impuscate de Ivo
Dinev

Bravul nostru coleg, Ivo Dinev nu se dezminte.
Se vede c# este un vanator iscusit. Intr-o sin-
gurd noapte (23-24 Mai 2020) a mai reusit sa
simpuste” inca trei supernove:

e Supernova SN 2020ftl
Este o supernova de tip Ia, descoperita
de Catalina Real-Time Transient Survey si
Mirco Villi pe data de 2 Aprilie 2020 in
galaxia NGC 4277, aflata la o distanta de
95 milioane de ani-lumina in directia con-
stelatiei Virgo (Fecioard). Magnitudinea
aparenta masurata fotometric este de 16,2.

e Supernova SN 2020ue
Este o supernova de tip Ia, descoperita
de Koichi Itagaki pe 12 Tanuarie 2020 in
galaxia NGC 4636, aflata la o distanta de
55 milioane de ani-lumina in directia con-
stelatiei Virgo (Fecioard). Magnitudinea
aparenta masurata fotometric este de 16,9.

e Supernova SN 2020dpw

Este o supernova de tip II, descoperita
de Patrick Wiggins pe data de 26 Febru-
arie 2020 1n galaxia NGC 6952, galaxie de
tip Seyfert aflata la o distanta de 70 mil-
ioane de ani-lumina in directia constelatiei
Cepheus (Cefeu). Magnitudinea aparenta
masurata fotometric este de 16,6.

e SN 2020ftl
Este o supernova de tip Ia din NGC 4277,
descoperita de Catalina Real-Time Tran-
sient Survey pe data de 2 Aprilie 2020.

Mai multe informatii despre supernove:
http://www.rochesterastronomy.org/
supernova.html
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O isprava extraordinara a colegului
nostru Ioan Catalin Tudor

Tatd ca Uniunea Astronomica Internationald
(UAI) a trimis colegului nostru Ioan Catalin
Tudor o diplom& pentru faptul ca a reusit sa
cagtige competitia nationald pentru denumirea
unei stele si a exoplanetei ei la sfargitul anului
2019. (Moldoveanu si Negoiu) Asa cd imi face
deosebita placere sa il onoram pe Ioan Catalin
Tudor pentru aceasta reugita extraordinara
recunoscuta international de catre UAI, ceea
ce nu-i putin lucru. Colegii din Astroclubul
Bucuresti te felicitd calduros, Ioan, pentru
aceasta isprava extraordinara prin care ai reusit
sa pui doua nume romanesti pe cer.

Tata aici link-ul catre documentul respec-
tiv: https://www.astroclubul.ro/wp-
content/uploads/2020/04/Diploma-de-
la-TAU-pt-Ioan-Tudor-.pdf

O stea care nu se simte prea bine de
Radu Gherase

Nebuloasa ,,Eschimosul” (NGC 2392), denumita
astfel dupa aspectul similar cu al unei figuri
invelite de glugd a unui eschimos, a fost de-
scoperita de William Herchel in anul 1787 in
constelatia Gemini (Gemenii), si conform es-
timarile moderne, distanta In raport cu sistemul
nostru solar este intre 4000 si 7000 ani-lumina.
Aceasta este o nebuloasa planetara, denumita
astfel dupa aspectul sau aparent al unui disc
splanetar” bine delimitat (de altfel are di-
ametrul aproximativ egal cu cel al planetei
Jupiter vizibile la opozitie). Insi aseminarile se
opresc aici. Din punct de vedere fizic reprezinta
ultimul stadiu de evolutie al unei stele similare
Soarelui, cand straturile exterioare ale stelei
sunt expulzate in spatiul inconjurator si In
centru ramane doar nucleul fierbinte al stelei ce
1si va sfarsi evolutia ca o pitica alba.

In cadrul invelisului gazos aflat in imediata
vecinatate a ramasgitei stelare sunt vizibile fila-
mente aflate in expansiune impinse de un vant
stelar puternic, iar catre marginea exterioara a
discului sunt vizibile filamente radiale cu dimen-
siuni apreciabile pana la cativa ani-lumina.
Imaginea la  rezolutie mare se poate
gasi pe site-ul autorului, la: https:
//www . stardreamsobservatory.com/
?attachment id=824#main

Detalii captura si echipamente:

Capturi din martie — aprilie 2020: L: 42x60sec,
R: 46x45sec, G: 50x45sec, B: 36x45sec, toate bin
2%2.

Telescop Astro-Tech 8 inch f/8 RC, camera
CCD Atik 460ex.

Locatie: Valenii de Munte.

Autor foto gi text: Radu Gherase.

Patru supernove dintr-un singur foc si in
aceeasi noapte de Ivo Dinev

Tatd o performanta rara: intr-o singura noapte
Ivo Dinev, din Silistra, Bulgaria, membru cu
vechi state de serviciu In Astroclubul Bucuresti
a reugit sa fotografieze nu mai putin de patru su-
pernove Intr-o singura noapte (15-16 Mai)!

11 felicitam pe Ivo pentru acest record personal,
un veritabil maraton de explozii stelare.

e Supernova SN 2020jfo
Este o supernova de tip II descoperita in
noaptea de 6 Mai 2020 de catre survey-
ul american Zwicky Transient Facility in
galaxia Messier 61, aflata la o distanta de
52 milioane de ani-lumina in directia con-
stelatiei Virgo (Fecioarda). Magnitudinea
aparenta masurata fotometric este de 15,1.

e Supernova SN 2020hvf

Este o supernova de tip Ia descoperita
n noaptea de 21 Aprilie 2020 de grupul
de telescoape american ATLAS in galaxia
NGC 3643, situata la o distanta de 80 mil-
ioane de ani-lumina in directia constelatiei
Leo (Leul). Magnitudinea aparenta ma-
surata fotometric este de 13,4.

e Supernova SN 2020fqv

Este o supernova de tip II b descoperita in
noaptea de 31 Martie 2020 de catre survey-
ul american Zwicky Transient Facility in
galaxia NGC 4568, situata la o distanta de
aproximativ 60 milioane ani-lumina in di-
rectia constelatiei Virgo (Fecioard) si cat-
alogatda cu numele SN 2020fqv. Magni-
tudinea aparenta masurata fotometric este
de 16,1.

e Supernova SN 2020hvp

Este o supernova de tip I b descoperita
n noaptea de 21 Aprilie 2020 de grupul
de telescoape american ATLAS in galaxia
NGC 6118, situata la o distanta de 83 mil-
ioane de ani-lumina in directia constelatiei
Serpens (Sarpele). Magnitudinea aparenta
masurata fotometric este de 13,3.

Autor text si foto : Ivo Dinev
Imaginile se regasesc si in galeria revistei.
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Sedinte si prezentdri

Tinerii de azi, astronomii de maine,
tele-ghidati de catre Prof. Daniel
Bertesteanu

Asteroizii in izolare

Dr.Mirel Birlan N
* CNRS, Observatorul din Paris, 9 )

Institutul de Mecanicd Cereascd \
Luni 20 aprilie 2020 ora 15:00 -
Wideoconfering In cadrul proiectulul de Citizen-Science 1ASC dedicat e\cviicr
organizat de International Astronomical Search Collaboration si Astronomers Without Borders

{5 Fery e, _,\ s
Par. STARES! il =

In perioada 14 aprilie — 12 mai 2020 Astroclubul
Bucuresti in colaborare cu Institutul Astronomic
al Academiei Romane si Societatea Romana pen-
tru Astronomie Culturald au coordonat un grup
de 25 de elevi Intr-un proiect de citizen-science
in cautare de asteroizi.

Proiectul a fost organizat de International As-
tronomical Search Collaboration (IASC) si As-
tronomers Without Borders (AWB) care au pus
saptamanal la dispozitia elevilor participanti mai
multe seturi de imagini obtinute cu telescoapele
Pan-STARRS din Insulele Hawai, una din cele
mai productive retele de telescoape in detectia
de asteroizi si comete. La proiect au participat
20 de elevi de la Complexul Educational Lauder-
Reut din capitald, 3 elevi de la Liceul Grigore
Moisil din Timisoara precum si doi studenti, unul
din Bucuresti la Facultatea de Fizica iar altul in
Cluj-Napoca la Facultatea de Matematica.
Inainte de inceperea survey-ului elevii au partic-
ipat la mai bine de 6 ore de instruire sub indru-
marea Prof. Daniel Bertesteanu care le-a asigu-
rat notiunile teoretice legate de miscarea aster-
oizilor pe cer si deprinderile practice de lucru in
programul Astrometrica. In urma analizei imag-
inilor au fost identificati si masurati mai mult de
20 de asteroizi din centura principala precum si
5 asteroizi care la momentul analizei cadrelor nu
existau In baza de date a Minor Planet Center.
Rapoartele astrometrice cu masuratorile aster-
oizilor din campurile analizate de elevi au fost
trimise catre TASC pentru validarea posibilelor
descoperiri.

Teri, 25 mai 2020, am primit de la organizatori
diplomele pentru participanti si incheiem astfel
acest proiect educational in care elevii au avut:

» sansa de a analiza seturi de imagini ale un-
eia din ele mai productive retele de tele-
scoape din lume — Pan-STARRS.

o experiente de Invatare noi cu care pana
acum nu s-au mai intalnit prin contactul
cu astronomia profesionista si dobandirea
competentelor de lucru in programele As-
trometrica si Aladin.

« satisfactii personale: sansa de a observa
obiectele ceresti cu telescoape profesioniste
de prim rang si ocazia de a imbunatati prin
masuratorile lor orbitele asteroizilor.

o includerea acestui proiect de citizen science
in portofoliul personal ceea ce va aduce val-
oare CV-ului lor si va creste sansele de apli-
care la universitatile de profil din tara sau
strainatate.

Tot in cadrul acestui suvey, pe data de 20
aprilie 2020 Astroclubul Bucuresti impreuna cu
Institutul Astronomic al Academiei Roméane au
organizat o videoconferinta cu Dr. Mirel Birlan,
cercetator in cadrul Institutului de Mecanica
Cereasca al Observatorului din Paris care le-a
vorbit copiilor despre importanta cunoasterii
asteroizilor, clasificarea lor si tehnicile de in-
vestigatie pe care profesionistii le folosesc in
cercetarea acestor obiecte.

Prin mentorat si educatie putem aducem tinerii
fatd in fata cu fascinatia astronomiei! Felicitari
copii!

Text si foto: Prof. Daniel Bertesteanu

iematona Astonaical Sarch Colaborafo

Prof. Daniel Bertesteanu

bul By
Astronomers
Without Borders

Pan-STARRS




Sedintele cursului despre Gaurile Negre
prezentat de catre dl. Cristian-Mircea
Stancu

Cursul de Gauri Negre al dl. Stancu a con-
tinuat prin videoconferinta pe toatd perioada
priméaverii, miercurea in fiecare sdptamana (cu
exceptia zilei de 22 aprilie, cand colegul nostru
Daniel Bertesteanu a sustinut o prezentare in
complementul acestui curs). Astfel, amintim
urmatoarele sedinte:

Sedinta nr. 7

“Singularitatea

r=0 Singularity

S 3 R_s

Event Horizon

§

Inside of Star

% Surface of Star

Radius of a Star

Sedinta cu nr. 7 a cursului despre gauri negre
care s-a tinut prin videoconferinta cu 25 de par-
ticipanti, un numar record. In aceast prezentare
am ajuns la orizontul evenimentelor unei gauri
negre, am trecut dincolo de el si am ajuns in
zona unde stiinta actuala se opreste: singulari-
tatea. Subiectele prezentarii:
o definitia orizontului evenimentelor
o ecuatia simplificata a razei Schwarzschild
o umbra gaurii negre, sfera de fotoni si inelul
de foc
e singularitatea
e Ipoteza Cenzurii Cosmice a lui Sir Roger
Penrose
 reprezentarea in coordonatele spatiu-timp
a interiorului unei gauri negre — diagrama
Penrose
o timpul de cadere de la orizontul eveni-
mentelor spre centrul unei gauri negre
« tipuri de singularitati: Schwarzschild, in-
elare si goale
e gauri negre rotative de tip Kerr
o ergosfera si orizontul interior Cauchy

Sedinta nr. 8

Astrocolegul nostru DI.  Cristian Mircea
Stancu a atacat urmatoarele subiecte:

o gaurile de vierme (wormholes) si puntea
Einstein-Rosen

o aprofundarea unor notiuni de mecanica
cuantica: radiatia corpurilor negre, con-
stanta lui Planck si postulatul lui Planck

e dualitatea unda-particula a luminii

e lungimea de unda de Broglie

e Principiul Incertitudinii al lui Werner
Heisenberg

e aplicarea mecanicii cuantice la orizontul
evenimentelor unei gauri negre — spuma
cuantica si radiatia Hawking

Au participat 22 de membri ai Astroclubului Bu-
curesti.

Lungimea

Ipoteza lui De Broglie a fost aceasta: dacd o particuld are o masa si
viteza cunoscute, atunci va avea si o lungime de unda.

Lambda este egald cu constanta lui Planck divizata la masa inmultit
viteza.

Denumim asta lungimea de unda de Broglie:

h
A=—-
mv

Sedinta nr. 10

Brightness
8.5 3. 85 3 53§ g o9

Prezentarea cu nr. 10 a cursului despre gaurile
negre s-a tinut pe data de 15 aprilie 2020 prin sis-
tem videoconferintd cu un grup de 22 de membri
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ai Astroclubului Bucuresti.

Prezentarea a fost compusa din doua parti:

In prima parte au fost ariitate unele dintre
echipamentele folosite de astronomii profesionisti
in identificarea gaurilor negre precum si studiul
luminii emise din structurile din jurul gaurilor
negre, cum ar fi discurile de acretie si jeturile, cu
urmatoarele subcapitole:

o telescoape terestre si spatiale

o telescoape In domeniul vizibil si in dome-
niul invizibil al undelor electromagnetice,
cum ar fi in infrarogu, raze X si in unde
radio (radiotelescoape)

In a doua parte s-a discutat despre domeniul sti-
intei denumit spectroscopie, acest puternic in-
strument pe care astronomii il folosesc la studiul
luminii si interactiunile sale cu materia:

o difractia luminii

e spectroscopia imagistica

e legile lui Kirchhoff, legea
Boltzmann si legea lui Wien

o tranzitiile atomice rezultate din interacti-
unea atomilor cu cuanta de lumina

o spectrele de emisie si absorbtie

Stefan-

Sedinta nr. 11

Radiatia emisa de discurile de acretie
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Prezentarea cu nr. 11 a cursului despre Gaurile
Negre a avut loc pe 29 aprilie 2020.

S-a discutat despre radiatiile emise de structurile
din apropierea gaurilor negre, detectarea lor si
cum interpreteaza astronomii observatiile, cu ur-
matoarele capitole:

o consideratiuni teoretice despre miscarea
particulelor intr-un camp magnetic si
emisia de radiatii:

— radiatia sincrotron

— Impragtierea Compton

— Tmpragtierea inversa Compton

— emisia sincrotron Compton
indusa

auto-

SEDINTE SI PREZENTARI

» radiatia emisa din discul de acretie si mod-
elul discului multicolor

o radiatia emisa din coroana, cu cele doua
modele teoretice ale coroanei: stalpul cu
felinar si sandwich

o radiatia emisa din jeturi: jeturi continue si
jeturi cu ejectii; modul in care orientarea
sistemului gaurii negre fata de observator
influenteaza observatiile astronomilor

Sedinta nr. 12

Stele in sisteme binare cu gauri negre

Prezentarea cu nr. 12 de pe data de 6 mai 2020,
prin videoconferinta, a avut ca subiect observati-
ile la gauri negre. Mai concret:

« diferente intre observatiile care se fac la
gaurile negre cu acretie si la cele fara
acretie

e observatii la sisteme binare cu gaura nea-
gra si stea insotitoare (binare in raze X),
precum si clasificarea acestora in functie de
masa stelei Tnsotitoare

e observatii la gauri negre supermasive,
evenimente de perturbare mareica, ejectii
de gaze fierbinti din apropierea orizontului
evenimentelor

o cazul special al lui SGR A*

e observatii la gauri negre izolate: efectul
de lentila gravitationala, inelul Einstein
si crucea Einstein, efectul de microlentila
gravitationala

Sedinta nr. 13

Prezentarea cu nr. 13 din 13 mai 2020 a avut
urmatoarele capitole:

e starile de luminozitate, ciclurile de activi-
tate ale gaurilor negre si detectarea lor in
spectru:

— starea scazuta de luminozitate
— starea Inalta
— starea foarte Inalta



— cicluri eruptive

e impactul gaurilor negre supermasive
asupra galaxiilor:

— corelatia intre masa gaurilor negre si
masa galaxiei

— schimbul de masa si energie intre
galaxii gi gaurile lor negre centrale
(feedback-ul gaurilor negre)

o raze cosmice (radiatii cosmice):

— raze cosmice cu energie ultra-inalta

— radiatia Cerenkov

— detectarea particulelor in razele cos-
mice, precum particula OMG si a neu-
trinilor

— sursele razelor cosmice: certitudini si
ipoteze

e 1In cautarea gaurilor negre de masa inter-
mediara:

— prezentarea unor candidate la catego-
ria gaurilor negre de masa intermedi-
ara

— rezultatele observatiilor si inter-
pretarea acestora

Raze cosmice

Sedinta nr. 14

Prezentarea cu nr. 14 de pe data de 20 mai 2020
a atacat urmatoarele capitole:

o efectul de lentila gravitationala, cu
subiectele:

— efectul de lentild gravitationald pro-
dus de o stea neutronica asupra lu-
minii pe care o emite

— Amplificarea Doppler

— efectul de lentila gravitationala
asupra luminii emise din discul de
acretie al unei gauri negre

— sfera de fotoni, inelul de foc i umbra
unei gauri negre
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o radiatia  gravitationald/undele  gravi-
tationale (partea a I-a), cu subiectele:

— teoria relativitatii a lui Einstein vs.

legea atractiei Universale a lui New-

ton

— analogia undelor gravitationale cu
undele electromagnetice/undele
transversale

— detectarea primelor unde gravi-
tationale

— sunetul a doua gauri negre care
fuzioneaza

La prezentare au participat 23 de persoane.
Text, foto, realizarea si prezentarea cursului:
Cristian-Mircea Stancu

Spectroscopia in astronomie by Daniel
Bertesteanu

M TE a ¢ " CRUE R P

Miercuri 22 aprilie 2020, in cadrul intalnirii
noastre virtuale saptaménale am avut o
prezentare dedicata spectroscopiei sustinuta
de catre astrocolegul nostru Prof. Daniel
Bertesteanu.

Cu acest prilej am asistat la procedura de
obtinere si analiza a spectrelor la diferite tipuri
de stele cu ajutorul programului RSPEC, pre-
cum si la aplicatii care au simulat atat formarea
spectrelor de absorbtie si de emisie pentru
atomul de hidrogen cét si importanta efectului
Doppler-Fizeau in identificarea exoplanetelor si
a stelelor binare spectroscopice.

Tata cateva din imaginile prezentate si discutate
la videoconferinta.
Text si foto: Prof.

virogen At S

Daniel Bertesteanu




Articolul editiei

Tranzitul exoplaneter TrES-3b

de Prof. Daniel Bertesteanu

TrES-3b- Exoplanet transit light curve
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1218

Host star magnitude

+12.20

+l2.22
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2458667.560177

0.50 040
2458668.0+ Julian Date

Constelatia Hercule urca mult pe cer in aceasta perioada si este asociata in mitologie cu cea de-a 11-a
munca a lui Heracles prin care acesta trebuia sa fure merele de aur din gradina Hesperidelor, mere care erau
pazite cu strasnicie de dragonul Ladon (constelatia vecind-Draco). Desi constelatia Hercule contine stele
putin stralucitoare, iar noaptea la vizual nu sare in ochi precum vecinele sale Boarul, Lira sau Vulturul, aici
se afla obiecte de interes cum ar fi roiurile globulare M 13 si M 92, roiul de galaxii Abell 2151, numeroase
stele variabile precum si stele cu exoplanete.

Saptamana trecuta, profitand de faptul ca Luna a fost in faza de Crai Nou, am decis sa observam tranzitul
exoplanetei TrES-3b. Ea orbiteaza steaua GSC 03089-0092 aflata la distanta de 750 de ani lumina fata de
noi, stea putin mai mica decat Soarele si care poate fi observata prin telescop la aproximativ 1° vest de
steaua Herculis, stralucind cu magnitudinea aparenta de 12, 4.

Exoplaneta TrES-3b este o planeta gazoasa extrem de fierbinte, de doua ori mai masiva decat Jupiter si
care se afla la numai 3.3 milioane de kilometri fata de steaua GSC 03089-0092 pe care o orbiteaza in 31 de
ore cu viteza de 680.000 km/ord®¥. Punind lucrurile in perspectivd, Mercur se afld la distanta de 57 de
milioane de kilometri fatd de Soare si il orbiteaza in 88 zile cu o vitezd de 170.000 km/or4.

Pentru amatori, exoplanetele de tip “Hot Jupiters”8 cum este si TrES-3b sunt tinte usor de observat prin
metoda tranzitului deoarece sunt suficient de mari pentru a bloca o parte decelabila din lumina stelei in jurul
carora orbiteazi. In plus aceste exoplanete au perioada de revolutie foarte scurta, faza de tranzit putand fi
observata intr-o singura noapte asa cum a fost si in cazul nostru. Astfel, tranzitul exoplanetei a durat aprox-
imativ 75 de minute timp in care am observat o reducere a stralucirii stelei cu 0.03 magnitudini. Raportul
cu observatia noastra se afla pe serverul Exoplanet Transit Database (EDT) al Societatii Astronomice Cehe:
http://var2.astro.cz/tresca/transit-detail.php?id=1563111447&lang=en

Lconform cu https://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/ si http://exoplanet.eu/catalog/tres-3_b/

2pentru determinarea vitezei orbitale a exoplanetei TrES-3b am folosit urmitorul calculator disponibil online: https:
//wuw.omnicalculator.com/physics/orbital-velocity

30 reprezentare artisticd animata a sistemului TrES-3 din Hercule in care puteti compara distanta la care se afli exoplaneta
fata de stea, puteti gasi aici (click pe planet/system/star): https://exoplanets.nasa.gov/exoplanet-catalog/5352/tres-3-b/

4mai multe despre originile planetelor de tip “Hot Jupiters” si despre cum observarea lor a revolutionat modul in care
astronomi inteleg dinamica sistemului solar si a exoplanetelor puteti citi aici: https://arxiv.org/pdf/1801.06117.pdf
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http://var2.astro.cz/tresca/transit-detail.php?id=1563111447&lang=en
https://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/
http://exoplanet.eu/catalog/tres-3_b/
 https://www.omnicalculator.com/physics/orbital-velocity
 https://www.omnicalculator.com/physics/orbital-velocity
https://exoplanets.nasa.gov/exoplanet-catalog/5352/tres-3-b/
https://arxiv.org/pdf/1801.06117.pdf
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In urma analizei fotometrice a obiectelor din cAmpul observat de noi, am identificat 5 stele variabile cu
perioada scurta de tip W Ursae Majoris. Aceasta grupa de variabile cuprinde sisteme binare cu eclipsa in
care stelele vin in contact si transferd masa si energie de la una la altaf. In cele 3 ore de observatii pe care
le-am dedicat exoplanetei, am reusit sa surprindem o parte din dansul acestor stele dupa cum se poate vedea
in curbele de luming din imaginile atasate. Fotografia adnotata cu pozitia stelei TrES-3 (cu rosu), a celor 4
stele de comparatie (cu verde) si a celor 5 stele variabile (cu galben) identificate in cAmp se afld mai jos.

Datorita faptului ca tranzitul exoplanetei a durat putin, am avut timp in aceeiasi noapte si de ceva
astrofotografie. Cum M13 era in apropiere, am decis cii meritd o integrare cit si vedem ce este acolo. In
centrul imaginii se afld Marele Roi din Constelatia Hercule, roi globular format din sute de mii de stele
a caror lumind a strabatut 22.000 de ani ca sa ajunga pana la noi. Trecand din centru spre periferia lui,
undeva la ora 2, un ochi antrenat observa faimoasa “elice” trilobata iar in plan mai indepartat galaxioarele
de diferite forme si marimi ale catalogului PGC.

Detalii tehnice:
Sesiunea de lucru pentru observarea tranzitului exoplanetei s-a desfasurat din localitatea Traian (Jud.
Talomita) pe data de 3 iulie 2019 intre orele 00:04-03:05 (TLR+1), timp in care am tras 145 de cadre
cu durata de 1 minut fiecare. Pentru captura am folosit o camera QHY 163 atasata la un newtonian Sky-
watcher 130/650.

Dupa calibrarea ima%inilor cu darks si flats, extractia fotometrica am efectuat-o in Hyperion Prism folosind
4 stele de comparatiet, iar raportul generat l-am urcat in Peranso pentru obtinerea curbei de lumina. Pentru
cele 5 stele variabile, curbele de lumina au fost generate direct cu Prism.

Imaginea cu pozitiile adnotate ale stelelor variabile, ale celor de comparatie si cu pozitia stelei TrES-3 a
rezultat din integrarea a 145 de cadre x 1 min:

Imaginea cu M13 este formata din integrarea a 25 cadre x 30 sec trase pe 2 iulie 2019 intre orele 23:30-23:48.

5conform cu https://www.aavso.org/vsots_wuma
Sstelele de comparatie au fost UCAC4 638-056397, UCAC4 638-056382, UCAC4 638-056345 si UCAC4 638-056347


https://www.aavso.org/vsots_wuma

CRTS J174823.0+373723- Eclipsing binary of W UMa type

L T

M
a
9
n
i

£

u
d
e

00:04
03.07.2019




15

inary of W UMa type
t
%
+++++++++
#

inary of W UMa type

t 4 +++++++ ,

T

" 4

e

CRATEATAEE

| +?
t

111111
& 8 ] 2 & & 5 2 8 &
2222222222




Galerie foto

Detalii despre toate aceste imagini din galerie puteti gasi la sectiunea ,Noutati”.

Supernova SN2020ftLe : :
de Radu Gherase -

Instrument  Astro-Tech 8 inch f/8 RC
Captura camera CCD Atik 460ex

Estimarea fotometrica a magnitudinii supernovei SN2020ftl a fost trimisa de colegul nostru la AAVSO.

Nebuloasa Eskimo .

. de Radp Gherase

Instrument  Astro-Tech 8 inch f/8 RC
Captura camera CCD Atik 460ex

Imaginile lui Radu Gherase le gasiti la rezolutie completa pe site-ul propriu, la fww . stardreamsobservatory.



www.stardreamsobservatory.com
www.stardreamsobservatory.com

Instrument Telescop 254mm /4.7
Captura camera ASI 174, expuneri 30x40s

Instrument Telescop 254mm /4.7
Captura camera ASI 174, expuneri 30x40s




Instrument Telescop 254mm /4.7
Captura camera ASI 174, expuneri 30x40s

Instrument Telescop 254mm /4.7
Capturd camera ASI 174, expuneri 30x40s
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Display SF - 1062 %2
»=108292

Zoom 4H - Object : y = 638,91
SNR =145

Information
NGCEI52.fi Flux = 71636

2020 05 25.0000( : PwHM
RA=203710531 De=+65061098 V=165 Fit RMS = 0.063

Object Designation Centroid

[ _...| [5N 2020dpw

Note MAsuratori la supernova SN2020d pw*eeert 6

[ de Ivo Dinev] Beject J SN 2020dpw in NGC 6952

Instrument  Telescop 254mm f/4.7
Captura camera ASI 174, expuneri 30x40s
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Cometa 88P/ ﬁowell SRb iR
; 10:35:35 UTC
de Ivo Dinev « ° 28.04.2020

Instrument Luneta 100mm f/5
Captura camera ASI 174 mini, expuneri 11x60s



Calendar astronomic

[ulie — Septembrie Legenda

Luna plina

1 (@) 3 4@

Planete pitice

@ 7 8 9 10 11 12 Planete

®@@ 18 19 Stele
21@23 24 25 26

27) (28) (29) 30 31 Evenimente

2 Tulie — Cometa C/2019 U6

(Lemmon) la stralucire maxima

6 Tulie — Asteroidul (335) Roberta
1 2 oculteaza steaua UCAC4 373-168897

13 Tulie — Steaua Algol la minim de Site-ul Astroclubului Bucuresti

4 5 6 @ 8 9 stralucire https://astroclubul.ro/

14 Tulie — Jupiter la opozitie

Link-uri utile

15 Tulic — Asteroidul Pallas la Stellarium

10 11 12 14 15 16 . .

@ opozitie In constelatia Sagitta https://stellarium.org/

17 18 19 20 21 22 23 1‘; i“}?e - glum tla gpgglf;em Cartes du Ciel

(P ISI'II‘ZI;Rg)me' ajb'lé S https://www.ap-i.net/
an V1Z1D1lla 11 rsa are

2¢ (25) 26 27 30 17 Tulie — Asteroidul (893) ekychart/en/stary
Leopoldina oculteaza steaua TYC NASA WorldWind

31 5722-01181-1 https://worldwind.arc.

20 Tulie — Saturn la opozitie nasa.gov/
22 Tulie — Mercur la elongatie vestica
maxima pe cerul de dimineata

— Curentul de meteori Delta

1 @ 3 4 5 6 Aquaridae, ZHR=12
29 Tulie — Steaua Delta Cephei la

stralucire maxima
v 8 v (10 @ SR August — Asteroidul (893)
Leopoldina oculteaza steaua TYC
@ 18 19 20 5712-00330-1
7 August — Asteroidul (978)
21 22 23 (24) 25 26 27 Aidamina oculteaza steaua UCAC4
533-130636
28 29 30 — Curentul de meteori
Perseide, ZHR=60
13 August — Venus la elongatie
vestica maxima pe cerul de dimineata
28 August — Asteroidul Ceres la
opozitie in constelatia Aquarius
29 August — Asteroidul Massalia la
opozitie in constelatia Aquarius
11 Septembrie — Neptun la opozitie
17 Septembrie — Cometa
88P /Howell la stralucire maxima

Celestia
https://celestia.space/

14 15 16



https://astroclubul.ro/
https://stellarium.org/
https://www.ap-i.net/skychart/en/start
https://www.ap-i.net/skychart/en/start
https://worldwind.arc.nasa.gov/
https://worldwind.arc.nasa.gov/
https://celestia.space/
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