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Editorial

Salutari dragi cititori!
Tata-ne la al patrulea numar din noul format Vega,
ultimul publicat in acest an. Asa ca putem spune
ca am completat anul! Pe aceasta cale doresc sa le
multumesc colegilor care au produs continut pentru
si au ajutat la editarea revistei Vega. De asemenea,
invit si ceilalti membri sa contribuie la revista.

Ca de obicei, toamna am Inceput si noi scoala:
odata cu inceputul toamnei am pornit cursul de as-
tronomie (care s-a terminat recent) si care a inlocuit
intalnirile noastre obisnuite (toate prin Zoom, evi-
dent). Un rezumat al continutului cursului il gasiti
in sectiunea de ,Sedinte si Prezentari”. Le uram bun
venit noilor membri care au terminat acum cursul si
s-au inscris in Astroclub!

Din nefericire, datorita inrautatirii situatiei epi-
demice, iesirile de orice fel au fost complet sistate.
Pentru membrii noi sau viitorii membri mentionam
ca aceste iesiri au fost unul din stalpii astroclubului,
fiind deosebit de populare. Din acest motiv, inclu-
siv realizarile membrilor, prezentate in sectiunea de
»Noutati”, au fost afectate — majoritatea covarsitoare
a acestor noutati fiind pe partea stiintifica (in special
de membrii nosti care au un observator privat, pe
care d.p.d.v. al capabilitatilor de achizitionat imag-
ini i afecteazd mai putin lipsa iesirilor).

Anul acesta, solstitiul de iarna a fost insotit de
o conjunctie foarte apropiata Jupiter-Saturn (cunos-
cuta si ca ,Marea Conjunctie”), dar care din motive
meteorologice precum si dificultatilor deplasarii in
locuri prielnice observatiei, a fost inaccesibila mem-
brilor asociatiei. Speram ca peste 60 de ani, noua
generatie de Astroclubisti sa aiba mai mult succes
(poate chiar noii membri o vor observa din afara
atmosferei terestre, evitdnd astfel inconvenientele ac-
tuale).

In final, in urma adunarii generale din aceasta
toamna, avem un nou consiliu de conducere, caruia 1i
uram succes!

Malin Stanescu
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Istoricul Astroclublui

Dupa ,perioada intunecata” ce a urmat dupa
moartea amiralului Urseanu, istoria Astroclubului
continua cu ,Prietenii Cosmosului” si ,Astroclubul
Central Bucuresti”, ambele fondate de Ion Corvin
Sangeorzan.

Ton Corvin Sangeorzan s-a nascut la 15 mai 1933,
in Bistrita, jud. Bistrita-Nasaud, si a murit la 17 de-
cembrie 2008, in Statele Unite ale Americii. In cadrul
Observatorului si amatorilor ce vizitau observatorul,
el era cunoscut pentru activitatea sa de popularizare
a astronomiei. Colegul nostru N. Radulescu l-a de-
scris astfel:

Fizic era un barbat maruntel, nu depasea
1,60m. Era slabut (il avantaja, sa nu para
prea mic de statura), saten spre blond cu
par nu prea bogat si cam spanatic (pen-
tru ca facea impresie publicului si-a lasat
parul mai lung si un barbison, caruia ii
asocia uneori si o pipa din care fuma mai
putin, dar mai mult poza). Nu-l stiu sa
fi purtat vreodata costume inchise la cu-
loare, preferatul lui fiind un costum gri cu
dungi verticale.

La finalul anilor ’50 — inceputul anilor '60, in timp
ce intre USSR si SUA avea loc ,cursa spatiala”, Ob-
servatorul Urseanu (la acel moment, ,Observatorul
Astronomic Popular din Bucuresti) s-a redeschis ob-
servatiilor astronomice si a strans un nucleu de am-
atori foarte pasionati, dar altfel neorganizati. In
acelasi timp, I.C. Sangeorzan deja era angajat la Ob-
servatorul Astronomic al Academiei Roméane, unde
preda cursantilor si activa in cadrul SRSC (Societatea
pentru Réaspandirea Stiintei si Culturii), devenind
astfel foarte cunoscut in sfera astronomilor amatori.
In urma unor tensiuni intre amatori si functionarii
Observatorului, amatorii au apelat la Sangeorzan,
luand astfel nastere clubul ,Prietenii Cosmosului”,
in 1967, la Casa de Cultura a sectorului 5. Un an mai
tarziu, Sangeorzan devine director al Observatorului
Urseanu si reuseste sa aduca amatorii de la ,Prietenii
Cosmosului” din nou la observator, formand ,,Astro-
clubul Central Bucuresti”.

Amprenta lui I. C. SAngeorzan asupra astronomiei
de amatori din Romaénia este profunda, deoarece
activitatea ACB avea rol centralizator (de unde si
»Central” in denumirea Astroclubului); clubul avind
membri in toata tara, atragea cele mai bune prezen-
tari din Roméania. FExemple de nume care erau

prezente la club sunt Virgil V. Scurtu (profesor de fiz-
icd din Tasi, care facea des prezentari la ACB) si Ro-
mulus Irimes (presedintele clubului ,Victor Anestin”
din Cluj-Napoca). De asemenea, Sdngeorzan a con-
dus o echipa formata din membri ACB, impreuna cu
un numar de cercetatori romani, intr-o excursie la
adunarea extraordinara a Uniunii Astronomice In-
ternationale din 1973 de la Varsovia.

Pe langa activitatea din ACB, Sangeorzan a pub-
licat nu mai putin de 7 carti Intre 1963 si 1980, si a
colaborat la lucrari de arheoastronomie. Acestea ii si
deschid o poartd de iesire din Roménia (in durii ani
’80, cand foarte multi romani incercau sa fuga din
tard), prin congresul UISPP din octombrie 1981 or-
ganizat In Mexico City. Nu cunoastem in detaliu ac-
tivitatea sa dupa plecarea de la congres, dar din infor-
matiile pe care le avem, acesta s-a mutat n cartierul
Brooklyn din New York (dupéa spusele unor persoane
care l-au cunoscut, ar fi locuit intr-o garsoniera mod-
estd) si, dupd multe greutati financiare, s-a sustinut
din astrologie (care era/este la mare cdutare de pub-
licul american) — numele sdu apare pe lista a doud
conferinte de astrologie din SUA.

Sigla Astroclubului Central Bucuresti, realizata
de I. C. Sangeorzan

Continut bazat pe articolul despre I. C. Sange-
orzan de N. Radulescu si interviurile din 2008 cu
ocazia implinirii a 40 de ani de la infiintarea ACB
cu Gh. Vass si alti membri vechi ai Astroclubului
Bucuresti.



Noutdti

Articolul cu determinarea distantei pana
la doua stele a fost publicat in revista Sti-
inta si Tehnica

Astazi 7 septembrie 2020, a fost publicat in re-
vista Stiinta si Tehnica, numarul pe luna septem-
brie 2020, articolul despre determinarea distantei
pana la doua stele apropiate utilizand datele
primite de la sonda spatiala americana New Hori-
zons. Articolul a fost publicat deja integral si pe
site-ul nostru pe data de 2 iulie 2020, cat si in
numarul anterior al revistei Vega.

Autorii articolului: =~ Daniel Bertesteanu,
Marcel Popescu si Marian H. Naiman

Spectrul cometei C/2020 F3 (Neowise) de
Daniel Bertesteanu

Cometa C/2020 F3 (NEOWISE) a trecut la per-
iheliu in luna iulie 2020 fiind o aparitie spectacu-
loasa prin stralucirea nucleului si lungimea con-
siderabila a cozii motiv pentru care a fost tinta
preferata a astrofotografilor din emisfera nordica.
Atat vizual cat si fotografic, spectacolul oferit de
aceasta cometa a fost de neegalat din 1997 cand
faimoasa cometa Hale-Bopp si-a facut aparitia.
La sfarsitul lunii iulie 2020 cometa si-a redus din
stralucire atingdnd magnitudinea 5 iar astazi, 3
sept 2020 din dreptul constelatiei Fecioarei si de
la o departare de 270 de milioane de kilometri cu
greu mai este vizibila prin telescoape, pierzandu-

se In lumina serii aproape de orizontul vestic.
Comet C/2020 F3 Neowise- low resolution spectrum
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Pe data de 3 august 2020 am efectuat observatii
spectroscopice la aceasta cometa prilej cu care
am putut detecta emisiile unor compusi ai car-
bonului (CH, CN si C2) sub forma liniilor Swan
caracteristice cometelor. Ele se formeaza prin
ionizarea acestor compusi de catre radiatia so-
lara. Pe langa acestea se observa spre rosu si
emisii generate de gruparea NH2 precum si un

maxim In verde la 515 nm, culoarea pe care o
percepem atunci cand observam cometele.

Cer senin si la revedere peste 6700 de ani astro-
clubistilor care o vor observa din nou la periheliu!
Achizitie: Telescop newtonian la 650 mm focala,
QHY 163M si Star Analyser 100

Achizitie fotografii cometa: Radu Gherase,
Canon EOS 6D, ISO 3200, Canon EF 50mm
/1.8 £/2.8, Skywatcher StarAdventurer Mount
Text si spectru la cometd: Daniel Bertesteanu

Tranzitul exoplanetei KELT-16b de Daniel
Bertesteanu

Pe data de 27 septembrie 2020 am efectuat ob-
servatii cu caracter stiintific pentru observarea
tranzitului exoplanetei KELT-16b.

Steaua gazda se afla la numai 1 arcminut
distanta de partea estica a nebuloasei Voalul din
constelatia Lebada motiv pentru care astrofo-
tografii care observa aceasta populara nebuloasa
trebuie sa aibe In camp si steaua KELT-16 fara
sa stie de potentialul ei. Situata la o distanta de
1200 de ani lumina Steaua KELT-16 este de de
1,3 ori mai mare decdt Soarele si are o magni-
tudine aparenta de 11.9. In anul 2016 surveyul
KELT (Kilodegree Extremely Little Telescope)
din Arizona a descoperit in jurul ei o exoplaneta
gazoasa de tip Hot Jupiter — KELT-16b — ce
orbiteaza in jurul stelei gazda la o distanta de
2.9 milioane de kilometri, in aproximativ o zi.
Punéand lucrurile in perspectiva, Mercur se afla
la distanta de 57 de milioane de kilometri fata
de Soare si 1l orbiteaza in 88 zile.

Exoplanetele de tip “Hot Jupiters” sunt tinte
usor de observat prin metoda tranzitului
deoarece sunt suficient de mari pentru a bloca
o parte decelabila din lumina stelei in jurul
carora orbiteaza si au perioada de revolutie
foarte scurta, faza de tranzit putand fi observata
in doar cateva ore de observatii. Tranzitul
exoplanetei a durat aproximativ 132 de minute
timp in care am observat o reducere a stralucirii
stelei cu 0.019 magnitudini. Raportul obser-
vational si detaliile tehnice se afla aici: http:
//var2.astro.cz/tresca/transit-detail.
php?id=1601312414&lang=en. O reprezentare
3d cu acest sistem planetar poate fi ga-
sita aici: https://exoplanets.nasa.gov/
exoplanet-catalog/3452/kelt-16-b/.


http://var2.astro.cz/tresca/transit-detail.php?id=1601312414&lang=en
http://var2.astro.cz/tresca/transit-detail.php?id=1601312414&lang=en
http://var2.astro.cz/tresca/transit-detail.php?id=1601312414&lang=en
https://exoplanets.nasa.gov/exoplanet-catalog/3452/kelt-16-b/
https://exoplanets.nasa.gov/exoplanet-catalog/3452/kelt-16-b/

Text, grafice si foto de Prof. Daniel

Bertesteanu

Roiul dublu din Perseu de Daniel
Bestesteanu

Constelatia Perseu este una din constelatiile
importante ale sezonului de toamna deoarece
contine stele stralucitoare, urca mult pe cer si
poate fi observata de-a lungul intregii nopti. Ea
il evoca pe eroul Perseu de al carui nume se leaga
povestea salvarii Andromedei de balaurul Cetus
precum si eliberarea calului inaripat Pegas din
maruntaiele Meduzei cea cu privirea de piatra.
Se spune ca dupa moartea lui Perseu zeii l-au
asezat pe cer tinand Intr-o mana capul Meduzei
(intruchipat de Steaua Algol) iar in cealaltd o
sabie fermecata si impodobita cu pietre scumpe.
Ele ar fi insasi stelele care alcatuiesc Roiul
Dublu, una dintre cele mai indragite obiecte de
cer profund ale acestei constelatii.

Roiul Dublu din Perseu sau Caldwell 14, cum
este catalogat, se poate observa chiar si cu ochiul
liber, dar ni se arata in deplinatatea frumusetii
sale prin telescop. Astronomul Hiparchos in
secolul I l-a descris ca pe o pata luminoasa pe
cer dar adevarata sa natura a fost elucidata abia
la Inceputul anilor 1800 cand William Herschel a
inteles ca este vorba despre doua roiuri deschise
situate unul langa altul.

In imaginea din galerie privim cu 7500 de ani
in urma, catre bratul Perseu al galaxiei noastre,
unde observam doua grupuri de stele separate
de sute de ani lumina unul de altul si care se
apropie de noi cu viteza de 100000 km/ora.
La scara astronomica de timp ele s-au format
recent, cu doar 12 milioane de ani In urma.
Ambele roiuri contin un numar mare de stele
masive si fierbinti, de unde si culoarea lor
dominata de nuante de bleu.

Daca v-am convins iatd aici si o hartd cu
pozitia acestui obiect pe cer astfel incat sa il
puteti identifica si observa cu usurinta, macar
cu un binoclu:https://www.astroclubul.ro/
wp-content/uploads/2020/10/DB-2-Double_
Cluster_Finder_Chart.png

Cer senin!

Achizitie: 28 septembrie 2020 cu Luna iluminata
90%; Tub Skywatcher 130/650 pe Heq5 corectat
cu GPU si focalizat cu Deep Sky Dad; QHY
163M, bin 1x1, 30 sec expunere pe canal LRGB
insumand un total de 4 ore de integrare.
Text, foto si harta de Prof.
Bertesteanu

Daniel

Curba de lumina la asteroidul (665)
Sabine de Ivo Dinev

Asteroizii sunt fragmente de roca ramase de
la formarea sistemului solar; majoritatea celor
cunoscuti putdnd fi intalniti intre orbitele
planetelor Marte si Jupiter, unde formeaza
centura principald. Cei mai mari sunt Ceres,
Vesta, Pallas si Hygeia care impreuna cuprind
50% din intreaga masa a asteroizilor din centura
principala.

Una din proprietatle fundamentale ale aster-
oizilor este perioada de rotatie in jurul axei
proprii, care, la cei din centura principala este
cuprinsa 1n general intre 4-10 ore. Perioadele de
rotatie ale asteroizilor se pot determina cu aju-
torul curbelor de lumina care sunt reprezentarea
grafica a variatiei stralucirii aparente intr-o
perioada de timp. Din analiza lor se pot estima
atat forma cat si prezenta unor eventuali sateliti
care orbiteaza in jurul obiectelor principale.

Pe data de 13 septembrie 2020 colegul nostru
Ivo Dinev a efectuat observatii cu caracter
stiintific la asteroidul (665) Sabine raportul fo-
tometric obtinut fiind trimis catre baza de date
ALCDEF. Sabine este un obiect cu diametrul
de 50 km care se roteste in jurul Soarelui o data
la cinci ani iar in jurul axei in 4,3 ore. Analiza
fotometrica ne arata o curba de lumina bimodala
cu variatia de aproximativ 0.4 magnitudini ceea
ce ne indica o forméa desul de ovala pentru acest
asteroid. In prezent Sabine se afli la 356 de
milioane de kilometri de Pamant in directia
constelatiei Varsatorului.

La adresa https://www.astroclubul.
ro/wp-content/uploads/2020/10/
Sabine-movie-FB.mp4, gasiti un clip 1In
care puteti observa miscarea acestui asteroid
printre stele. Curba de lumina:

Raw Plot: (665) Sabine

aaaaaaaa

Reprezentarea orbitei asteroidului Sabine si a
pozitiei acestuia in Sistemul Solar o gasiti la:
https://ssd. jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=
Sabine;0l1d=0;o0rb=1;cov=0;1log=0; cad=0#orbk
Forma 3D: https://3d-asteroids.space/
asteroids/665-Sabine

Text de Prof. Daniel Bertesteanu
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Nebuloasa Wizard fotografiata si comen-
tatd de catre Daniel Bertesteanu
Constelatia Cefeu este una din constelatiile
vechi, cunoscute inca de pe vremea astronomu-
lui grec Claudiu Ptolemeu. Desi este saraca in
galaxii si nu contine obiecte Messier, in dreptul ei
se afla obiecte exotice care o fac indragita de ob-
servatori mai ales ca de la latitudinea tarii noas-
tre este circumpolara. Aici se afla doud dintre
cele mai mari stele cunoscute ale galaxiei noastre
— VV Cephei si Mu Cephei — ale caror dimensi-
uni le-ar face ca asezate in locul Soarelui sa se
intinda dincolo de orbita planetei Jupiter.

Mu Cephei este si printre cele mai stralucitoare
stele, cu toate ca privita cu ochiul liber nu este
foarte luminoasa din cauza distantei mari la care
se afla si a extinctiei date de praful interste-
lar. Privita printr-un binoclu sau cu telescopul,
steaua ni se se arata intr-o puternica nuanta de
rosu inchis, motiv pentru care mai este cunos-
cuta si sub denumirea de Steaua de Granat.
Tot in Constelatia Cefeu se afla si steaua Delta
Cephei, stea prototip pentru o clasa speciala de
stele variabile — vestitele cefeide — stele instabile
si foarte luminoase a caror stralucire variaza pe-
riodic la cateva saptamani, si care sunt folosite
pentru determinarea distantelor in astronomie.
In jurul stelei Gamma Cephei (Errai) a fost de-
scoperita in anul 1988 prima exoplaneta cunos-
cuta iar In anul 4000 aceasta stea se va afla la nu-
mai doua grade de Polul Nord Ceresc, inlocuind
astfel steaua Polara ca reper pentru identificarea
punctelor cardinale.

Dintre galaxii, de un interes deosebit se bucura
NGC 6946 — Fireworks — deoarece 1n ultima suta
de ani aici au fost observate zece supernove,
fenomen destul de rar in cazul altor galaxii.

De departe cele mai fotografiate obiecte ale con-
stelatiei Cefeu sunt nebuloasele, zona fiind foarte
bogata in gaze si praf interstelar. Aici se afla
nebuloasele Caldwell 4-Iris, Caldwell 9-Pestera,
IC 1396-Trunchiul de elefant si nebuloasele in-
tunecate VdB 141- Fantoma si LDN 1235- Rech-
inul.

Dintre nebuloasele de emisie din constelatia Ce-
feu va prezentam nebuloasa NGC 7380. Ea
se afla la o distanta de 8000 de ani lumina si
cuprinde o asociere de stele tinere ce sunt inca
inconjurate de nebuloasa primordiala in care s-
au format. Datorita radiatiei intense generata de
aceste stele, gazele Inconjuratoare sunt ionizate
si emit lumind formand o nebuloasa cu aspect
de scufie, cunoscuta in lumea anglo-americana
sub numele de nebuloasa Wizard. In imagine,
partile Intunecate reprezinta zone mai dense de

NOUTATI

gaz si praf care sunt opace pentru lumina, dar
care vor fi erodate in timp de vantul stelar in-
tens al stelelor din roi. Din loc in loc se observa
numeroase globule Bok ce contin sisteme proto-
stelare In formare. Nebuloasa Wizard se intinde
pe o distanta de 100 de ani lumina, ceea ce core-
spunde unei marimi aparente pe cer de aproxi-
mativ 30 de minute de arc, comparabila cu cea
lunii pline.

Achizitie: 17 ore de expunere prin Skywatcher
130/650 mm si QHY 163M; 2019&2020; cap-
tura cu Sequence Generator Pro, procesare Pix-
Insight.

Text si foto de Prof. Daniel Bertesteanu

Proiect educational coordonat de catre
Daniel Bertesteanu

In perioada 13 iulie-10 august 2020, Astro-
clubul Bucuresti a coordonat un grup de elevi si
studenti Intr-un proiect educational de citizen-
science organizat de International Astronomi-
cal Search Collaboration. Timp de o luna de
zile participatii la survey au cautat asteroizi in
cadrele fotografice obtinute de telescoapele Pan-
STARRS din Insulele Hawai, rapoartele astro-
metrice fiind trimise catre Minor Planet Center.
Din randul celor 14 participanti la proiect, doi
sunt si membri ai asociatiei noastre — Bianca Ar-
ion si Rares Arion.

Pentru elevi acest proiect a adus:

» deprinderi si experiente noi cu care pana
acum nu s-au mai Intalnit, prin invatarea
unor notiuni si programe specifice astrome-
triei si contactul cu astronomia profesion-
ista;

» sansa de a analiza cadrele uneia din ele mai
productive retele de telescoape din lume —
Pan-STARRS;

« satisfactii personale: sansa de a observa
obiecte ceresti si ocazia de a Imbunatati
prin masuratorile lor arcul orbital al aster-
oizilor observati.

e includerea acestui proiect de citizen science
in portofoliul personal, ceea ce va aduce
valoare CV-ului lor, aceste proiecte fiind
foarte rar abordate in tara noastra.

Text si foto de Daniel Bertesteanu



O anomalie pe Jupiter fotografiata de
Radu Gherase

In seara zilei de 28 august, colegul nostru Radu
Gherase a mai achizitionat o serie de imagini la

gigantul gazos utilizand echipamente din dotarea
clubului — telescopul de 235mm diametru si cam-
era ASI178MM.

In imaginea de mai jos se pot observa cu usurinta
satelitul Europa si umbra sa proiectata pe discul
jovian, Marea Pata Rosie, precum si o anomalie
interesanta in banda temperata nordica a plan-
etei (vizibila pe imagine ca o zona stralucitoare),
urmata in partea vestica de alte formatiuni neo-
bisnuite pentru latitudinile respective.

Mai multe fotografii de acest gen pot fi
vizionate pe site-ul autorului: http://www.
stardreamsobservatory.com/

Planetele Jupiter si Saturn sunt acum usor viz-

ibile pe cerul de seara inspre sud-vest.
2020 August 28

CM1 =320.2°

29.25 SCT 120
ASI 178MM RGB

Text si Foto: Radu Gherase

Radu Gherase
Vilenii de munte, Romania

Ocultatia unei stele de catre asteroidul
Europa observata de Ivo Dinev si Daniel
Bertesteanu

Ocultatiile sunt fenomene astronomice de scurta
durata in care obiecte din sistemul solar trec prin
dreptul unor stele, diminuandu-le pentru cateva
secunde stralucirea. Datele observationale culese
in timpul ocultatiilor ofera astronomilor infor-
matii deosebit de precise despre pozitia, dimen-
siunea, forma si existenta unor eventuali sateliti,
inele sau chiar a vreunei atmosfere la obiectul
care le-a generat.

Acum doua nopti, alaturi de colegul Ivo Dinev de
la Observatorul Galilei din Bulgaria, am observat
in dubla statie (Traian, Jud. Talomita — Roméania
si Silistra ~Bulgaria) ocultatia stelei TYC 1318-

01031-1 din constelatia Orion de catre asteroidul
(52) Europa.

Acest asteroid are un diametru de 300 km si
este al saptelea cel mai mare asteroid din cen-
tura principala. Fiind un asteroid cu suprafata
alcatuita din compusi pe baza de carbon, Europa
are un albedou foarte scazut si o culoare gri in-
chis asemanatoare asfaltului proaspat turnat.

O modelare 3D a acestui asteroid se afla
la linkul urmator: https://3d-asteroids.
space/asteroids/52-Europa

In cele dous statii de observatii ocultatia a avut
o durata de aproximativ 13 secunde si s-a produs
in intervalul 00h12’12” si 00h12°25” UTC, timp
in care steaua TYC 1318-01031-1 si-a redus din
stralucire cu aproximativ 2 magnitudini. Datele
culese vor fi raportate catre International Occul-
tation Timing Association (IOTA).

Mai jos se poate vedea curba de lumina.

Text, video si grafic de Ivo Dinev si Daniel
Bertesteanu


http://www.stardreamsobservatory.com/
http://www.stardreamsobservatory.com/
https://3d-asteroids.space/asteroids/52-Europa
https://3d-asteroids.space/asteroids/52-Europa

Sedinte si prezentdri

Prima sedinta a Cursului Practic de
Astronomie

Prima sedinta a Cursului Practic de Astronomie
a avut loc miercuri 07 Octombrie 2020, cu
titlul ,Notiuni introductive in Astronomia
observationala”. Sedinta s-a desfasurat online,
pe platforma de videoconferinta Zoom.
Mentionam cateva dintre subiecte: ce este si ce
studiaza astronomia, primii pasi in Invatarea
cerului: stelele, planetele si constelatiile, ut-
lizarea unei harti a cerului, a unui atlas stelar si
a unui program de planetariu.
Lector: Vladimir Stefanescu

Notiuni Introductive
-invatarea cerului-

Viadimir Stefdnescu
ASTROCLUBUL BUCURESTI
7 octombrie 2020

Rt

EsFe interzisa reproducerea, distribuirea sau -area sub orice formd a continutului acestui material

Constelatiile

© Sunt linii imaginare trasate
din stea iin stea care creeaza o
formi cunoscuts noud

« Auaparut in Antichitate din nevoia ocamenilor de a se orienta (navigatie)

* Aveau utilitate in agricultura si erau folosite pe post de divertisment

o Oamenil si-au imaginat c& vad pe cer diferite
animale, obiecte sau eroi din povesti

in timpurile moderne, termenul de constelatie
se referd la 0 anumit portiune delimitat pe
cer care contine si una dintre figurile
imaginate in antichitate

Takig

A doua sedinta a Cursului Practic de
Astronomie

A doua sedinta a Cursului Practic de Astronomie
a avut loc miercuri 14 Octombrie 2020, cu titlul
snstrumente Astronomice”. ~Sedinta s-a des-
fasurat online, pe platforma de videoconferinta
Zoom.

Cursantii au invatat despre constructia si
caracteristicile lunetei (refractorul), a telescop-
ului reflector si a telescopului catadioptric, cu
avantajele si dezavantajele fiecarui tip construc-

tiv, ocularul, campul vizual real, monturile
alt-azimutale si ecuatoriale, acessoriile tele-
scoapelor.
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Lector: Cristian Stancu

Luneta Astronomica Simplificata

Distanta focala Exemplu
- F

Distanta focala luneta = 1000 mm

Apertura(@ obiectiv) Distanta focala ocular 25mm

4 Apertura 200 mm
Obiectiv Punct focal Ocular
1
Grosisment (magnificare) = - = 40% ¢
Distanta focala ocular 25 V
Distanta focala luneta 1000
Raport focal (F/D) = = = #/5
Apertura 200

A

LUNETA = TELESCOPUL REFRACTOR/DIOPTRIC

Inventata de Hans Lippershey in 1608, iar in 1609 Galileo Galilei a indreptat-o spre cer

. N\
#
.

Cautator

P

Inel de prindere

sina de prindere de montura

TIPURI DE MONTURI ALT-AZ
TIP DOBSON

/-
N\

IN FURCA

A treia sedintd a Cursului Practic de
Astronomie

A treia sedinta a Cursului Practic de As-
tronomie a avut loc miercuri 21 Octombrie 2020,
cu subiectul ,Observatii Astronomice Vizuale”.
Sedinta s-a desfasurat online, pe platforma de
videoconferinta Zoom.

Cursantii au Invatat intai despre pregatirea pen-
tru observatiile vizuale si apoi cum se observa
Soarele, Luna, planetele, meteorii si obiectele de
cer profund (deep-sky).

Lector: Prof. Dan Bertesteanu
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A patra sedintd a Cursului Practic de
Astronomie

A patra sedinta a Cursului Practic de As-
tronomie a avut loc miercuri 28 Octombrie 2020.
Sedinta s-a desfasurat online, pe platforma de
videoconferinta Zoom.

Cursantii au invatat mai intai despre punctele
caracteristice pe orbita planetelor interioare
si exterioare, explicarea miscarii aparente a
planetelor pe cer, inclusiv notiunile de miscare
prograda si retrograda, dupa care s-a discutat
despre orientarea pe cer si identificarea unor
constelatii sau stele plecand de la constelatiile si
stelele cele mai cunoscute — notiuni de baza de
»star hopping”.

Lectori: Dan Bertesteanu, Cristian Stancu

torval do ormitate cu legle i~
1 e m in % i 2 ar projectia

in mod aparent,

spre
‘junge In 3, plancta in 3' g proiectin

I
Vesl pind efnd
A xima vesticd.

€ tn 3" —¢

unctie inferipard, In tim
Soerele ee ghseste Intre plancta interioark 3i Dimint,

> N

36 Explicarea
aparcate @ unel plmeh
interoare.

PAMINTUL
35. Puncte caracteristice pe orbita unel planete interioare.
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A cincea sedinta a Cursului Practic de
Astronomie

A cincea sedinta a Cursului Practic de As-
tronomie a avut loc miercuri, 04 Noiembrie
2020.

Sedinta s-a desfasurat online, pe platforma de
videoconferinta Zoom.

Cursantii au invatat despre software-uri si
site-uri web utile In astronomie.

Lectori: Radu Gherase si Daniel
Bertesteanu
e | e | 51 8 0 | e e e L [ o %

&5 Oz

[ bouth | Canmunty | Vaiabe s |

p * — aciation of Variable Star Observers

Home  Contcts £ 5 dun and Support fHS

Vartl St ot (V57)
Foport han

Foqust Comparson St JAAVSO

e

Software pentru astronomie

* Functiile principale ale software-ului de astronomie:
I. educatie, cartografiere si asistenta pentru orientarea
catre obiectele de observat
II. planificare si asistenta pentru diverse activitati
1Il. pentru control al dispozitivelor cu interfata electronica,

captura imagini, planificare si executie sesiuni automate de
achizitie imagini

IV. pentru afisarea, procesarea imaginilor astronomice si
reducerea observatiilor

Multe din programele de calculator ofera functii
multiple dintre cele mentionate mai sus.

A sasea sedintd a Cursului Practic de
Astronomie

A sasea sedinta a Cursului Practic de As-
tronomie a avut loc miercuri 11 Noiembrie
2020, cu tema: Introducere in astrofotografie
— partea I”. Sedinta s-a desfisurat omline, pe
platforma de videoconferinta Zoom.

Cursantii au Invatat despre diverse tehnici in as-
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trofotografie, echipamentele si reglajele folosite,
cu exemple concrete: fotografia de camp larg de
pe trepied (tehnici one-shot, timelapse, dare de
stele), piggy-back sau cu star tracker, fotografia
afocala si astrofotografia in focarul telescopului,
unde s-au prezentat tehnici de fotografie lunara.
Lector: Cristian Stancu

Astrofotografia de cdmp larg — cu montura de tip
sky tracker

o

etare

ZWO AS| 385 MC

=

Celestron Neximage

Imaging Source

Luna fotografiats cu telescopul
Shmidt-Cassegrain la 4700 mm
focals, pe montura ecuatorials
Eq6R. Camera: QHY 163M.
Stack din 700 cadre.

SEDINTE SI PREZENTARI

A saptea sedinta a Cursului Practic de As-
tronomie
A saptea sedintda a Cursului Practic de As-
tronomie a avut loc miercuri 18 Noiembrie 2020,
cu tema: ,,Introducere in astrofotografie — partea
a II-a”. Sedinta s-a desfasurat online, pe plat-
forma de videoconferinta Zoom.
Cursantii au invatat despre diverse tehnici de
captura, echipamente si reglaje folosite, pre-
cum si procesarea ulterioara a imaginilor pen-
tru: planete, obiecte de cer profund (deep-sky),
Soare, eclipse de Soare si tranzitul planetelor in-
terioare peste discul solar.
Lector: Cristian Stancu

LUNETA = TELESCOPUL REFRACTOR/DIOPTRIC

Inventata de Hans Lippershey in 1608, iar in 1609 Galileo Galilei a indreptat-o spre cer

| T

XN

€ scut antiroua retractabil

/. Inel de prindere /

sina de prindere de montura

Galaxia Andromeda
(M31)
Foto cu DSLR-ul

Stack 53 expuneri
X180 sec + darks +
bias.

Integrare ~2,5 ore

Wizard Nebula (NGC 7380) din constelatia Cepheus
fotografiats prin filtre de band3

Tngust H-alfa il

Total integrare: ~ 17 ore.

Autor: Dan Bertesteanu



Articolul editiei

Folosind UmbrellaZ2 in astrofotografie

de Malin Stanescu

6.1 Introducere

Software de astrofotografie: Oricare astronom modern ce doreste sa ia imagini ale cerului de o calitate
bund, fie el/ea profesionist sau amator, va folosi un senzor digital pentru captura. Dintre acesti senzori,
cele mai bune rezultate le dau camerele monocrom (la care se pot adduga filtre de culoare dupéd necesitati),
datorita lipsei filtrului Bayer®. Pentru astrofotografi, care sunt in primul rand interesati de a obtine o imagine
color frumoasa, procedeul de convertire a imaginilor preluate de senzor in imaginea color finala este lung si
complex, In mod special datorita pasilor de reducere a zgomotului si imbunatatire a imaginii.

Umbrella2: In anul 2015, am inceput o colaborare cu Dr. Ovidiu Vaduvescu (membru al Astroclubului
si coordonator al programului EURONEAR (www.euronear.org) pentru a scrie un software de detectat
asteroizi. Dupa o prima versiune functionala in 2016 si un an de pauza, am Inceput sa lucrez la o noua
versiune, mai modulara, mai complexa, cu mai multe functii, si in general mai buna. Ideea fundamentala a
noului concept a fost de a construi o biblioteca (Umbrella2) de functii si cod ajutétor, care sa poata fi folosita
pentru a scrie pipeline-uri versatile pentru detectia de asteroizi si procesarea ulterioara a acestor detectii.
Dar, fiind modulara si avind multiple unelte foarte utile in astronomie, biblioteca Umbrella2 poate fi refolosita
si pentru alte scopuri decat detectia de asteroizi. In acest sens, am considerat c& o aplicatie interesanta ar
fi prelucrarea de imagini in astrofotografia deep sky.

6.2 Cum se face astrofotografia deep sky?

Capturi: Pentru rezultate optime atat in fotografia deep sky cat si in cea stiintifica, in primul rand trebuie
sa eliminam imperfectiunile senzorului. Sunt 2 imperfectiuni care ne afecteaza foarte tare: zgomotul de fundal
(readout si termic), si senzitivitatea diferita a pixelilor. Intr-o camers foto digitalid moderni, de acest lucru
se ocupé firmware-ul de pe camers, folosind calibrarea din fabricd. In schimb, cand lucram direct cu un
senzor, trebuie noi si ne ocupam de acest lucru (si avem motive foarte bune pentru a face astfel: putem
calibra mult mai bine senzorul decét setarile din fabricd). Din acest motiv, luam imagini dark (care contin
doar zgomotul de fundal, att readout ct si termic, pentru a fi scazut din imaginea obiectului) si imagini flat
(ale unei surse uniforme, pentru a calibra senzitivitatea). Pe langa acestea, mai sunt necesare si darkflats,
adica imagini dark pentru flats.

In cazurile in care nu avem dark-urile corecte, putem in ultimi instanta sa generam dark-uri sintetice din
dark-uri la alte expuneri si imagini bias. Bineinteles, pentru senzori raciti, imaginile dark si flats se iau cand
senzorul este la temperatura de lucru.

Pasi: Cei mai importanti pasi sunt:
e Reducerea cu dark & flats
o Alinierea
e Stacking-ul

o« Combinarea canalelor de culoare

LRiltrul Bayer este un mozaic de culoare care se aplicd direct peste senzorul de imagine. Din acest motiv, imaginea nu este
capturata integral de un senzor cu filtru Bayer, ci trebuie reconstruita printr-un proces numit demozaicare. Acest proces poate
introduce artefacte semnificative intr-o imagine. Detalii: https://en.wikipedia.org/wiki/Bayer_filter
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Pe langa acesti pasi, intre stacking si combinarea canalelor de culoare se mai pot face si alti pasi de Im-
bunatatire a imaginilor, de ex. eliminarea background-ului rezidual (de obicei datoritd unor surse foarte
luminoase de pe cer, cum ar fi Luna sau poluarea luminoasd), sau deconvolutia (adicd gdsirea unui semnal
original care corespunde semnalului receptionat de senzor avind un PSF dat).

6.3 Cum putem face un pipeline?

Reducerea dark si flats

Metoda de reducere este foarte simpla: se face stacking direct intre imaginile dark pentru a obtine master-ul
dark, la fel pentru flats (pentru stacked flat) si dark flats. Apoi se obtine master-ul flat scazand master-ul
darkflat din stacked flat. In final, fiecare imagine originala se reduce individual ca (original - master dark)
/ master flat.

Aliniere

Problema: Pentru aliniere, mai intai trebuie identificate stelele, folosind modulul de detectie blob din
Umbrella2. Pe urmi, aceste stele trebuie aliniate, proces cunoscut sub numele de ,point registration”. In
general, aceasta problema este destul de dificila, dar in cazul nostru, lucrand cu imagini folosind un autogu-
ider, putem simplifica metoda de lucru, deoarece stim ca stelele trebuie sa fie in locatii apropiate intre cele
2 imagini (diferente de cativa pixeli). Umbrella2 nu vine cu un astfel de algoritm, dar putem scrie unul.

Ce stim despre problema? In primul rand, trebuie s& avem in minte cum se formeazi imaginea ceru-
lui pe senzorul de imagine. Din optica stim ca lentila perfecta focalizeaza imaginea in planul focal, iar
dimensiunea angulara a imaginii este aceeasi cu cea a obiectului. Notam aici faptul ca bolta cereasca are
forma sferica, pe cand senzorul este plat, motiv pentru care necesar imaginea preluata este o proiectie sferica
a boltii ceresti. Fiindca imaginea se formeaza intr-un plan perpendicular pe axa optica, iar lumina care
formeaza imaginea porneste din centrul elementului optic principal (oglinda principald a reflectorului sau
lentila echivalenta pentru refractor), observam ca acesta proiectie este cea gnomonica (i.e. TAN din head-
erele WCS ale fisierelor FITS). Bineinteles, aceast model este corect doar in cazul unui instrument perfect.
Intrumentele reale au multiple elemente optice pentru a corecta alte probleme (coma, aberatii de sfericitate
sau de culoare), astfel ca In realitate imaginea nu este descrisa perfect de o proiectie gnomonica.

In cazul de fata, diferentele intre pozitiile imaginilor fiind mici, avem noroc: deformarea intre imagini con-
secutive este minora (mai ales fiindca acoperim putine grade patrate cu o singura imagine). Din acest motiv,
putem implementa o simpld transformare liniard (+afind, dacd vrem sa fim precisi d.p.d.v. al terminologiei).
Astfel, daca avem un vector de coordonate 7 intr-una din imagini, in cealaltd am avea un vector 7, dat de

ecuatia:
!
7= (”“") . i = (95) . 7= AF+D (6.1)
Y Y

Unde A este matricea care corespunde transformarii liniare (cel mai des o rotatie), iar b transformarii afine
(translatie). Asadar, ce vrem si gasim sunt A si b pentru care imaginile se aliniazd corect. Cum facem asta?
Ne folosim de stelele din imagine.

Solutia: Sa spunem ca avem o imagine tinta, pe care vrem sa o aliniem cu o imagine origine. Extragem
stelele din ambele imagini, iar pe cele din imaginea origine le putem intr-un quad tree, o structura de date
care ne permite sa gasim rapid stelele in jurul unei coordonate. Apoi, pentru fiecare stea din imaginea tinta,
ne uitdm ce stele existd in jurul acelorasi coordonate X-Y in imaginea origine (folosind quad tree-ul), pana
la o distantd maxima (de cateva zeci de pixeli). Daca in zona respectiva se afla o singura stea, aproape sigur
este aceeasi cu steaua din imaginea tinta. Folosind aceste perechi de stele, putem calcula cat ar trebui sa fie

A si 5, punand conditia ca A =3 ( 7 — ;)2 s4 fie minim prin variatia lui A si a lui 5, unde
Tl = AF +b (6.2)

Stacking

Dupa ce am aliniat imaginile, le putem combina intr-o singura imagine cu un raport semnal-zgomot mult
imbunatatit. Am ales in acest sens metoda trimmed mean, care reprezintd media aritmetica a pixelilor din
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imagini, exceptand cei mai luminosi VN si cei mai putini luminosi V' N, evitand astfel posibilele defecte
spontane de imagine.

Deconvolutie

Cand luam imagini cu un instrument optic, datoritd difractiei (in instrument, dar si datorita atmosferei),
putem observa ca sursele luminoase nu mai sunt punctiforme, ci capata o forma aproape Gausiana (difractia
pur din instrument ar da un disc Airy, dar avem si difractie atmosferica, astfel ca forma devine mai aproape
de o Gausiana obisnuita).

Evident, si In acest caz putem incerca sa inversam efectele difractiei. Acest proces se numeste deconvolutie.
O metoda foarte populara in astronomie este Richardson-Lucyd. Din nou, Umbrella2 nu include un astfel
de algoritm, dar il putem implementa.

Gasirea PSF-ului Rezultatele deconvolutiei depind foarte mult de PSF-ul folosit. Desi orice PSF Gaus-
sian va scoate In evidenta stelele, daca PSF-ul nu este cel corect, detaliile fine si obiectele ramase in interiorul
PSF-ului vor fi incorect reduse. Din acest motiv este foarte important sa utilizam un PSF cat mai aproape
de cel real.

O metoda de a obtine PSF-urile, folosita In acest cod exemplu, este de a gasi toate stelele foarte luminoase
(astfel incat si nu avem probleme datorita background-ului), dar care nu ating full well (astfel incat sa aiba
PSF-ul taiat), pentru care masuram stamp-ul (o regiune de NxN pixeli in jurul centrului stelei), pe care il
normalizam cu fluxul si apoi combinam toate aceste stamps pentru a obtine PSF-ul.

Culori

Evident, Umbrella2 nu are nici o functie pentru mixarea culorilor din mai multe imagini intr-una singura.
Ca si In celelalte cazuri, putem scrie noi o astfel de functie. Tinta este de a mixa canelele LRGB astfel
incat sa obtinem culorile obiectelor din cele 3 canale de culoare si de a obtine detaliile fine din canalul de
luminozitate. Cum procedam? Pentru fiecare pixel calculam valoarea RGB, dar pe care o translatam la
alta luminozitate, data de canalul L. Metoda corecta de a face acest lucru pentru a simula viziunea ochiului
uman este lucrand intr-un spatiul de culoare ce corespunde viziunii umane (CIE XYZH sau CIE Lab d). Tn
acest sens este necesar sa cunoastem functia de transfer intre canalele RGB ale filtrelor folosite si spatiul
de culoare dorit. Fiindca acest lucru este dificil (imposibil fara calibrarea filtrelor versus o mird de culori),
putem merge pe o variantd mai simpla si sa lucram in spatiul RGB.

In ambele cazuri, pentru a pastra atit culoarea si detaliile, trebuie sa calculam culoarea luminii emise, si
apoi si translatdm luminozitatea. In cazul RGB, putem merge direct pe varianta de a imparti valoarea unei
culori la suma valorilor pentru toate canalele, (obtindnd astfel intensitatea procentuald a fiecarui canal), pe
care apoi o inmultim cu luminozitatea obtinuta din canalul L.

6.4 Implementand pipeline-ul cu Umbrella2

Umbrella2, pro si contra

Folosind Umbrella2, avem citeva avantaje importante in prelucrarea imaginilor. In primul rand Umbrella2
este open-source, asa ca putem sa modificam biblioteca daca am intalnit vreun bug, daca vrem sa im-
bunitatim functiile existente sau daci vrem si implementam functionalitate noud. In al doilea rand, putem
scrie algoritmi cu un trade-off foarte bun intre viteza de executie si usurinta de implementare. Pe langa
acestea, Umbrella2 are documentatie extinsa si care poate fi usor accesata chiar dintr-un IDE in timp ce
scriem codul, plus un articol (preprint disponibil pe arXiv) si manuale (mai vechi, dar detaliate) care descriu
arhitectura bibliotecii. In final, Umbrella2 este foarte portabili si poate rula pe o varietate de sisteme sisteme
de operare (Windows, Linux, MacOS) si arhitecturi de procesoare (x86, ARM). De exemplu, pipeline-urile
Umbrella ruleaza chiar si pe Raspberry Pi. Cel mai mare dezavantaj al Umbrella2 tine de lipsa dezvoltato-
rilor (pana la acest moment, a fost exclusiv dezvoltata de subsemnatul), care implicd un numar relativ mic
de instrumente implementate (comparativ cu, de ex. PixInsight) si prezenta unor bug-uri cunoscute. De
asemenea, fiind folosita intr-un cadru restrans, functionalitatea nu a fost complet testata si probabil exista
si multiple bug-uri necunoscute.

2https://en.wikipedia.org/wiki/Richardson-Lucy_deconvolution
Shttps://en.wikipedia.org/wiki/CIE_1931_color_space
4https://en.wikipedia.org/wiki/CIELAB_color_space
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Exemplu: Citirea stamp-urilor pentru PSF sampling

In primul rdnd, si vedem codul (extras din functia de PSF sampling):

internal static double[,] PSFSampler3(IEnumerable<DotDetection> stars, Image
PSFSource, int Radius, double Background, double LowTh, double HighTh)
{

int SqS = 2 x Radius + 1;

double [ ,] GPSFStamp = new double[SqS, SqS];
List<double[,] > stamplist = new List<double[,]>();
foreach (var star in stars)

{
[...]

var stmp = PSFSource.LockData(new System.Drawing.Rectangle(BX — Radius, BY
— Radius, SqS, SqS), true);

double Fx = 0;

foreach (double d in stmp.Data) Fx += (d — Background);

double Dx = 1 / Fx;

double|[,] xset = new double[SqS, SqS];

for (int i = 0; i < SqS; i++) for (int j = 0; j < SqS; j++)
xset [i, j] += (stmp.Data[i, j] — Background) * Dx;

stamplist . Add( xset) ;

PSFSource. ExitLock (stmp) ;

}
]

return GPSFStamp;

[
}

Dupa cum vedem, avem toate informatiile necesare pentru a implementa functia de modelare de PSF direct
din modulul de detectare de surse luminoase. Trebuie doar sa verificam ca stelele nu sunt pe marginea
CCD-ului (aici valoarea este hardcoded la 200px), c& pixelul cel mai stralucitor este peste threshold-ul low
(astfel incat sa masuram PSF-ul pe stele stralucitoare, cu foarte putin zgomot) si cd nu depasim full well
(prin threshold-ul high). Pentru un PSF foarte bun, am ales stelele al caror centru se afla in centrul unui
pixel.

In rest, in 3 linii de cod am citit stamp-ul stelei si in alte 7 l-am normalizat si adaugat in lista pentru PSF-ul
master.

Exemplu: Reducerea dark si flat

In cazul unei functii de prelucrare imagini, cum este cea de reducere dark si flat, putem folosi scheduler-ul
integrat din Umbrella2 pentru a o rula pe mai multe thread-uri. In acest caz, codul arata asa:

static void SubDivide(double[][,] Inputs, double[,] Output,
ImageSegmentPosition [] InputPos, ImageSegmentPosition OutputPos, object
Extra)

int H = Output.GetLength (0) , W= Output.GetLength (1) ;

int xDO = (int)Math.Round(OutputPos. Alignment.X — InputPos[0]. Alignment .X) ;
int yDO = (int)Math.Round(OutputPos. Alignment.Y — InputPos[0]. Alignment.Y) ;
int xD1 = (int)Math.Round(OutputPos. Alignment.X — InputPos[1]. Alignment .X) ;
int yD1 = (int)Math.Round(OutputPos. Alignment.Y — InputPos[1]. Alignment.Y);

for (int i = 0; i < H; i++) for (int j = 0; j <W; j++)

Output[i, j] =(Inputs[0][i + xD0, j + yDO] — Inputs[1l][i + xD1, j + yD1])
/ Inputs[2][i + xD1, j + yD1];
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Practic, doar calculam offset-urile intre imagini si aplicam operatia pe zona din imagine care ne-a fost
alocatd. Apelul se face asa (SubDivide este exportata ca ReduceDarkFlat, care este un nume mai sugestiv
pentru operatia pe care o face):

public static FitsImage Calibrate (FitsImage Input, FitsImage Dark, FitsImage
Flat, string Output)
{

if (imocs(Output, Input, out FitsImage outlmg))

arp . Xstep = (int)outImg.Width;
PixelCalibration . ReduceDarkFlat.Run(null, new Umbrella2.1I0.Image[] { Input
, Dark, Flat }, outlmg, arp);
}

return outlmg;

}

Functia imocs este definita in pipeline si fie creaza o imagine FITS noud (asemandtoare cu imaginea Input)
sau o deschide daca a fost deja creata. Variabila arp sunt parametrii de rulare (de ex. cat din imagine si fie
procesat odatd) si este comund cu mai multe operatii. De tot restul se ocupa Umbrella2.

6.5 Exemplul unei procesari

Multumita colegului nostru Daniel Bertesteanu, care a fost foarte amabil si a pus la dispozitie un set de imag-
ini cu Bubble Nebula pentru testul acestui pipeline, pot arata cateva dintre detaliile unui run cu pipeline-ul
descris mai sus si implementat folosind Umbrella2.

Cele 4 imagini de mai jos reprezinta canalele de culoare si luminozitate dupa dark, flat, align si stacking (R,
G, B, L), intr-un crop de aceeasi dimensiune de la aceleasi coordonate X-Y:

Dupéa cum se poate observa, canalele nu sunt aliniate (urmariti asterismul din marginea de jos a imaginii).
Dupa aliniere si combinarea canalelor de culoare, obtinem imaginea finala. Un crop cu portiunea centrala a
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nebuloasei (care este mai luminoasa) se poate observa dedesubt:

Se poate observa o usoara dezaliniere a canalului albastru, dar folosind un algoritm mai bun de aliniere (pana
la urma, algoritmul descris deasupra este foarte simplu si in cazuri in care imaginile difera mai mult in alin-
iere, rezultatele nu sunt optime), astfel de situatii sunt evitate. Cu aceasta ocazie, va invit sa descoperiti si
singuri cum se poate face o aliniere mai buna (hint: ). Intr-un final, o demonstratie
a capabilitatilor de deconvolutie:

Imaginile cu Nebuloasa Bubble: Daniel Bertesteanu.



Galerie foto

Supernova 2014J in M82 * ,
- de Radu Gherase
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Calendar astronomic

Legenda

Luna plina

Planete pitice
Planete

Stele

Evenimente

3 Tanuarie — NEA 2003 AF23
aproape de Terra, mag 15.9

— Curentul de meteori
Quadrantide
6 lanuarie — NEA 332446 aproape
de Terra, mag 15.1
21 Tanuarie — Asteroidul Eunomia
la opozitie
26 Tanuarie — Mercur la inaltimea
maxima pe cerul de seara
24 Februarie — Mercur la inaltimea
maxima pe cerul de dimineata
2 Martie — NEA 1999 RM45 la 7.5
distante lunare de Terra, mag 14.1
5 Martie — Asteroidul Vesta la
opozitie
19 Martie — Conjunctie stransa
Luna-Marte ( 1,5 grade)
21 Martie — NEA (231937) 2001
FO32 aproape de Pamant, mag 11.7
29 Martie — Venus la stralucire
maxima pe cerul de seara

Link-uri utile

Site-ul Astroclubului Bucuresti
https://astroclubul.ro/

Stellarium
https://stellarium.org/

Cartes du Ciel
https://wuw.ap-i.net/
skychart/en/start

NASA WorldWind
https://worldwind.arc.
nasa.gov/

Celestia
https://celestia.space/

etc.
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