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Editorial

Salutari cititori!
Sper ca v-am gasit cu bine in aceasta primavara!

Peste iarna, am terminat cursul nostru anual de
astronomie. Dar nici o grija! Am inceput un nou
curs, de data aceasta pentru copii, cu un succes ra-
sunator — trebuie sa spun ca am fost impresionat
de numarul inscrisilor. Chiar mai impresionante au
fost rabdarea si energia lectorilor la acest curs, care
cumva au reusit sa tina piept ,legiunii” de mici as-
tronomi.

Altfel, Astroclubul continua in aceeasi formula
ca Inainte, cu prezentari saptamanale si multe activ-
itati individuale sau online. Recent ne-au venit si
echipamentele aprobate la ultima adunare generala,
iar odata ce vom avea si cer senin, sigur vom obtine
niste rezultate inedite pe care sa vi le prezentam.

Dupa cum puteti observa, in acest numar nu am
inclus o pagina de istoric. Nu va faceti griji, aceasta
sectiune nu a disparut permanent din Vega; o sa aveti
ocazia de a citi din filele de istorie a Astroclubului
din nou in numarul urmator.

Curand vom avea adunarea generald din 2021;
asteptam toti membrii sa participe!

Malin Stanescu
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Noutdati

Steaua variabila AE UMa

Steaua AE UMa este o stea variabila de tip SX-
PHE (SX Phoenix), subclasi a stelelor variabile
de tip Delta Scuti. Aceste stele (variabile de tip
intrinsec) au o perioadd micd de pulsatie care
variazd intre 0,03 si 0,08 zile (0,7-1,9 ore). Stelele
de tip SXPHE au clasificare spectrala in inter-
valul A2-F5 iar magnitudinea lor variaza cu pana
la 0,7. In comparatie cu Soarele, aceste stele au
o proportie redusa redusa de alte elemente decat
hidrogen si heliu (,,metalicitate” redusa). Stelele
variabile SXPHE se gasesc in roiurile globulare
si halourile galactice.
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Constelatie: Ursa Major

Coordonate: 09h 36 53.16; DEC: +44 04 00.4
Perioada: 0.086 zile (2.06 ore)

Magnitudine aparentd: 11.35 (10.86 — 11.52)
Distanta fata de Terra: 2550 + 150 ani-lumina
Clasa spectrala: A9

Cod observator AAVSO = SCRB

Numar de cadre: 260

Data,/ Locatie: 16-17 Februarie 2021; Bucuresti
Astrometrie si fotometrie: STPS

Grafic: AAVSO Vstar

SW 80ED APO pe Celestron AVX, cu ASI 294
MC; Ghidare: ASIAIR PRO si ASI 120 Mini.

Multumiri colegilor din Astroclubul Bucuresti
pentru indrumare!
Text si foto: Cristian Suciu

NGC 2264 — Roiul deschis Pomul de Cra-
ciun de Cosmin Olinici

NGC 2264 este o nebuloasa difuza de emisie de
magnitudine 4, o bogata regiune formatoare de
stele aflata la 2.600 de ani lumind de Paméant in
Constelatia Monoceros (Unicorn). Sub aceasta
denumire sunt identificate de fapt 4 obiecte as-
tronomice:

1. Nebuloasa Conul (Cone Nebula) — in
partea de sus a imaginii in forma de V;

2. Roiul stelar Bradul de Craciun (Christmas
Tree Cluster) — la mijloc, in jurul stelei S-
Mon, cea mai stralucitoare stea din imag-
ine;

3. Roiul stelar Fulgi de zdpada (Snowflake
Cluster) — la mijloc, in spatele norului de
praf de culoare alba;

4. Nebuloasa Vulpea (Fox Fur Nebula) — sub
cele doua roiuri stelare, inspre partea de jos
a imaginii, se vad bine coada lunga si stu-
foasa si capul chiar langa Snowflake Clus-
ter.

Roiul stelar Bradul de Craciun si Nebuloasa
Conul au fost descoperite de William Herschel in
1784 si, respectiv in 1785. Christmas Tree Clus-
ter poate fi usor de observat printr-un binoclu
si se gaseste dubland imaginar distanta dintre
Bellatrix si Betelgeuse (din Orion) mergand in
directia stelei Procyon.

Imaginea acestui roi se poate vedea in sectiunea
Galerie.

Geek Talk:

300 minute de integrare (fix 5 ore), light
150x120sec/gain 100, -20 grade, 35 dark, 50 flat
(cu Geoptik flat field adapter), 50 darkflat, 100
bias

SW EQM35-pro + ASI 533MC-pro/racire -20
grade + SW130/650PDS + coma corector SW
+ luneta ghidaj + ASI 120MM + AsiAir +
filtru Optolong L-eNhance + Geoptik flat field
adapter”

Imagine achizitionatd in una din noptile frig-
uroase din noiembrie 2020. Cer cu Luna 60%,
fara vant, umezeald mare (peste 90%), temper-
aturd de Inghet (-5 grade).

Text si foto: Cosmin Olinici



Curba de lumina la supernova SN 2020nlb
de Radu Gherase si Daniel Bertesteanu

Supernova SN 2020nib lightcurve

2

Messier 85 este o galaxie eliptica sau lenticulara
(depinde pe cine intrebati) din Roiul Virgo
aflata In directia constelatiei Cosita Berenicei.
Ea a fost descoperita in anul 1781 de Pierre
Méchain, colegul de observatii al lui Charles
Messier si ulterior adaugaté in celebrul catalog
de obiecte difuze. Conform masuratorilor
si calculelor recente galaxia M85 se afla la
o distanta de aproximativ 50 milioane de
ani lumina fata de noi.Desi galaxiile eliptice
sunt in general mai putin ,dinamice” fata de
cele spirale, ele pot oferi ,,surprize” astronomilor.

Pe data de 25 iunie 2020 survey-ul Asteroid
Terrestrial-impact Last Alert System (ATLAS)
a descoperit prezenta unui obiect nou stralucind
cu magnitudinea 17.4 in cadrul galaxiei MS85.
Imediat se da alerta, iar in cateva ore este
observatd de astronomi din toatd lumea. In
scurt timp supernova se analizeaza spectroscopic
si in profilul ei se evidentiaza liniile de absorbtie
ale siliciului ionizat, caracteristice supernovelor
de tip Ia. Acest tip de supernove se formeaza in
sisteme stelare binare in care o stea pitica alba
bogata in carbon absoarbe material de la o stea
companion. Acumularea de material duce la
cresterea masei stelei pitice iar daca fenomenul
continua, peste o anumitd de limita (limita
Chandrasekhar) duce la cresterea temperaturii
nucleului stelei peste punctul de fuziune al
carbonului. Initierea fuziunii carbonului desta-
bilizeaza steaua si determina explozia uriasa
prin care ia nastere supernova. Din analiza
spectrala a profilelor liniilor de siliciu-calciu
s-a determinat o viteza a materialului ejectat
cuprinsd ntre 16000-20000 km/s.

Imediat dupa publicarea anuntului, colegii nostri
Radu Gherase si Daniel Bertesteanu au inceput
observatiile pentru confirmarea descoperirii si
determinarea magnitudinii. Pentru observarea
fenomenului s-a folosit prin control de la distanta
Observatorul personal al lui Radu (StarDreams
L16) din Valenii de Munte-Roméania si tele-
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scopul RC de 16’ al retelei Skygems (L81)
aflat in Namibia. Rezultatele observatiilor sunt
atasate sub forma unui grafic al evolutiei lumi-
nozitdtii (magnitudinii) supernovei SN2020nlb
de-a lungul a doua saptamani de observatii.
Din graficul si animatia obtinuta de Radu se
observa ca dupa explozia propriu-zisa stralucirea
supernovei creste cu fiecare zi datorita energiei
uriase eliberate prin descompunerea radioactiva
a izotopilor °°Ni si *°Co. Din pacate altitudinea
prea mica a galaxiei la momentul respectiv nu
a facut posibild monitorizarea supernovei mai
mult de doua saptamani, ea pierzandu-se in
lumina cerului de seara. Observatiile cu masura-
torile noastre au fost trimise catre AAVSO.

Observarea supernovelor este de o deosebita im-
portanta pentru astronomi deoarece prin vantul
stelar generat ele sunt o sursa majora de energie
cinetica n norii moleculari contribuind la for-
marea de noi stele si injectarea de elemente chim-
ice In mediul interstelar. Supernovele tip Ia sunt
considerate ,,luméanari standard” deoarece toate
au o luminozitate absoluta maxima similara fiind
folosite la calibrarea si determinarea distantelor
in Univers.

Text si grafic de Radu Gherase si Daniel
Bertesteanu

Curba de lumind a asteroidului (297)
Caecilia de Daniel Bertesteanu

Asteroizii sunt fragmente de roca ramase de
la formarea sistemului solar majoritatea celor
cunoscuti puténd fi intalniti intre orbitele plan-
etelor Marte si Jupiter unde formeaza Centura
Principala. Cei mai mari sunt Ceres, Vesta,
Pallas si Hygeia care impreund cuprind 50%
din intreaga masa a asteroizilor din centura
principala.

Una din proprietatile fundamentale ale aster-
oizilor este perioada de rotatie in jurul axei
proprii, care la cei din centura principala este
cuprinsa in general intre 4-15 ore. Perioadele
de rotatie ale asteroizilor se pot determina
cu ajutorul curbelor de lumina, care sunt
reprezentarea grafica a variatiei stralucirii
aparente intr-o perioada de timp. Din analiza
lor se pot estima atat forma acestor obiecte cat
si prezenta unor eventuali sateliti care orbiteaza
in jurul lor.

In noaptea de 7 septembrie 2020 am efectuat
observatii la asteroidul (297) Caecilia. El are
un diametru de 40 km si este un asteroid din
Centura Principala care se roteste in jurul



Soarelui o datd la cinci ani si jumatate. Curba
de lumina obtinuta in urma observatiei ne arata
ca acest obiect are forma destul de ovalad si o
perioada de rotatie in jurul axei de 4,5 ore.
Raportul fotometric obtinut a fost trimis catre
baza de date ALCDEF. In prezent Caecilia se
afla la 360 de milioane de kilometri de Pamant

in directia constelatiei Pesti.

Phased Plot: (297) Caecilia

Reprezentarea orbitei asteroidului Caecilia
si a pozitiei acestuia 1n Sistemul Solar:
https://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=
297;01d=0;0rb=1;cov=0;1log=0;cad=0

Forma 3D - click si drag pe asteroid pen-
tru a 1l roti: https://3d-asteroids.space/
asteroids/297-Caecilia

Date tehnice: Newton Skywatcher 130/650
corectat cu GPU, pe Heq 5 Pro, si colimat cu
Cat’sEye, autofocus pe MoonLite 2’ cu Deep
Sky Dad, camera QHY 163 M. Fotometrie cu
Tycho, capturd cu SGP, 90 sec/frame, bin 1x1,
Luna la 80%, Jud. Talomita, nopti cu praf in aer
de la combine pe camp ferite de dogoarea zilei.
Fa rai din ce ai!

Text si grafice de Prof. Daniel Bertesteanu

Roiul NGC 225 — O corabie pe marea de
stele a Cassiopeei

Constelatia Cassiopeia este alaturi de Ursa
Mare una din cele mai populare constelatii
circumpolare iar acum la inceput de an urca
aproape de zenit inca de la primele ore ale
noptii.

Ea o evoca pe Cassiopeia, regina mandra a
tinuturilor Etiopiei care potrivit legendei a fost
asezata pe cer sa-si conduca regatul jumatate de
an Intoarsa cu capul in jos ca pedeapsa pentru
trufia ei.

Cand privim noaptea dintr-un loc bun spre
acesta constelatie vedem noian de stele care se
cern pe firmament ca o pudra sclipitoare ce ne
aduce aminte ca ne uitdm in bratul Orion al
galaxiei noastre. Regiunea abunda in obiecte
deep-sky, Cassiopeia fiind cu predilectie o con-
stelatie a roiurilor deschise si a nebuloaselor care
prin numarul si morfologia lor sunt veritabile
nestemate pentru astrofotografi.

Aici se afla roiurile Messier 52, Trandafirul
Carolinei, Bufnita, nebuloasele de emisie Inima
si Suflet, Pacman, Balonul sau Fantoma din
Cassiopeia, precum si numeroase nebuloase
intunecate din catalogul lui Lynd.

Un colaj cu aceste nebuloase puteti gasi in
Galerie.

Astazi vom vorbi despre roiul deschis NGC
225 denumit neoficial in lumea anglo-americana
“Sailboat Cluster”. Cele mai stralucitoare
stele ale lui sunt asezate in asa fel incat din
perspectiva noastra contureaza silueta unei
corabii cu panze. Roiul este tanar stelele lui
formandu-se in urma cu 1-10 milioane de ani
si fiind incad inconjurate de norul molecular
in care s-au nascut. Acesta se poate observa
in imaginea noastra sub forma nebuloasei de
reflexie Van Den Bergh 4 vizibila ca o ceata al-
bastra ce contureaza o parte din panzele corabiei.

Roiurile stelare sunt obiecte cheie in cosmologie
deoarece stelele din alcatuirea lor se afla la
aceiasi distanta fata de noi si au varsta si com-
pozitia chimica asem&natoare, proprietati care
sunt mai usor de studiat decat in cazul stelelor
izolate. Astfel, in cazul roiurilor diferentele de
stralucire dintre stelele componente se datoreaza
exclusiv masei lor lucru ce a permis astronomilor
sa inteleaga evolutia stelelor si relatia dintre
masa, stralucirea si varsta acestor obiecte (dia-
grama Hertzprung-Russell) sau sd isi calibreze
metodele pentru determinarea distantelor in
galaxie.

Desi NGC 225 este personajul central al acestui
camp fotografic, actiunea o face praful interste-
lar foarte abundent in aceasta regiune si care
invaluie totul Intr-o mantie difuza. Ca dimensi-
uni particulele de praf sunt mult mai mici decat
praful terestru cu care suntem noi obisnuiti. El
este asemanator fumului degajat de stingerea
unei candele si fiind atat de mic modifica trans-
misa luminii stelelor din spatele lui dispersand
componenta albastra si lasand sa treaca lungim-
ile de unda mai mari motiv pentru care vedem
majoritatea stelelor din imagine in nuante de
galben inchis-portocaliu.  Acest fenomen se
numeste extinctie stelara si pe langa faptul ca
reduce din stralucirea aparentd a stelelor (cu 1,8
magnitudini la 3000 ani lumind), el ne face sa
percepem stelele indepartate mai rosii decat sunt
in realitate. Tot din cauza extinctiei (a atmos-
ferei terestre de aceastd datd), vedem Soarele
la rasarit si la apus mai rosu decat in miezul zilei.


https://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=297;old=0;orb=1;cov=0;log=0;cad=0
https://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=297;old=0;orb=1;cov=0;log=0;cad=0
https://3d-asteroids.space/asteroids/297-Caecilia
https://3d-asteroids.space/asteroids/297-Caecilia

Despre roiul NGC 225 din fotografia noastra ar
mai fi de zis si ca 1l vedem asa cum arata in urma
cu 2400 de ani cat lumina de la el a parcurs
distanta pana la noi. Evenimente importante
aveau sa se petreaca in acele vremuri: Herodot si
Tucidide 1si scriau vestitele istorii, Atena isi traia
gloria sub Pericle, Platon isi ridica Academia
intr-o gradina cu maslini si pune in Dialogurile
lui bazele stiintei si ale culturii universale, persii
lui Darius sfarsesc tragic la Maraton iar peste
ani In valea de la Termopile armata lui Xerxes
isi face calea libera spre Atena in una din cele
mai mari inclestari de forte si patriotism pe care
le-a cunoscut istoria antica.

Roiul NGC 225 “Corabia cu panze” ne aduce
aminte asadar c& suntem calatori si ca timpul,
precum mantia de praf a Cassiopeei, se asterne
peste toate.

Imaginea se poate gasi in sectiunea Galerie.

Detalii tehnice:

Newtonian Skywatcher 130mm corectat cu GPU
pe Heq 5 Pro, colimat cu Cat’sEye, autofocus pe
MoonlLite 2’ cu Deep Sky Dad, camera QHY 163
M, antidew cu Pegasus.

Captura cu SGP din septembrie 2019, jud
Ialomita, secventa, LRGB insumand 4 ore de ex-
punere, nopti cu praf in aer, combine pe camp
ferite de dogoarea zilei. Peste drum de telescop
circ ambulant, carusel, luminite, tiribombe si joc
de copii. PixInsight rezista. Fa rai din ce ai!
Text si Foto de Prof. Daniel Bertesteanu

Observarea tranzitului exoplanetei
QATAR-4b de Daniel Bertesteanu
Observatiile fotometrice sunt proiecte de citizen-
science pe care amatorii le pot efectua chiar si
cu instrumente mici si prin care pot contribui cu
date la cunoasterea si imbunatatirea informati-
ilor existente la exoplanete si stele variabile in
bazele de date. Prin metoda tranzitului se poate
detecta prezenta unor planete extrasolare care
eclipseaza periodic steaua lor gazda, reducandu-
i cu cateva procente stralucirea aparenta,
dupd cum se poate vedea In filmul urmator:
(credit NASA, Jet Propulsion Laboratory,
producator Scott Wiessinger (USRA)): https:
//svs.gsfc.nasa.gov/vis/a010000/2013000/
a013022/Exoplanet_Double_Transit-
HD_1080p.webm

In noaptea de 2 octombrie 2020 am observat
tranzitul exoplanetei QATAR-4b. Steaua gazda
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este asemanatoare soarelui nostru si se afla la
aproximativ 1000 de ani lumina in directia con-
stelatiei Andromeda. Denumirea acestei plan-
ete extrasolare a fost data dupa consortiul care a
descoperit-o si anume Qatar Exoplanet Survey,
retea de telescoape ce apartine statului Qatar.

Qatar - 4b

y Daniel Bertesteanu- Astroclubul Bucuresti
Traian-lalomita County / Skywatcher 130/650 PDS / QHY 163M
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QATAR- 4b este de aproape sase ori mai masiva
decat Jupiter si se invarte in jurul stelei gazda
in aproximativ doua zile la o distanta de 4
milioane de kilometri.  Punand lucrurile in
perspectiva sistemului nostru solar, Mercur se
afla la distanta de 57 de milioane de kilometri
fata de Soare si il orbiteaza in 88 zile.

O reprezentare interactiva a acestui sistem plan-
etar se afld la linkul urmator (click and drag dupa
ce se incarcd): https://exoplanets.nasa.gov/
exoplanet-catalog/3487/qatar-4-b/

Planul orbital al acestei planete este inclinat
fata de noi cu 88° ceea ce face ca periodic ea
sa treaca prin dreptul stelei si sd o eclipseze
diminudndu-i stralucirea aparenta. Noi am
masurat durata tranzitului la 118 minute, timp
in care stralucirea stelei a scazut cu 0,026
magnitudini, raportul fotometric fiind trimis
catre baza de date Exoplanet Transit Database
(EDT).
http://var2.astro.cz/EN/tresca/transit-
detail.php?id=1601719308%lang=en
Exoplanetele de tip “Hot Jupiter”, precum
QATAR-4b, sunt tinte usor de observat deoarece
sunt suficient de mari pentru a bloca o parte
decelabila din lumina stelei in jurul carora
orbiteaza si au perioada de revolutie foarte
mica, faza de tranzit putdnd fi observata in
doar cateva ore de observatii, chiar si in timpul
noptilor scurte de vara. Campul fotografic al
acestei stele poate fi vazut In imaginea urma-
toare:

Tot din aceiasi familie de exoplanete descoperite
de surveyul QES anul trecut noi am mai observat
si QATAR-1b, un gigant gazos foarte fierbinte
despre care puteti afla mai multe detalii la linkul


https://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a010000/a013000/a013022/Exoplanet_Double_Transit-HD_1080p.webm
https://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a010000/a013000/a013022/Exoplanet_Double_Transit-HD_1080p.webm
https://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a010000/a013000/a013022/Exoplanet_Double_Transit-HD_1080p.webm
https://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a010000/a013000/a013022/Exoplanet_Double_Transit-HD_1080p.webm
https://exoplanets.nasa.gov/exoplanet-catalog/3487/qatar-4-b/
https://exoplanets.nasa.gov/exoplanet-catalog/3487/qatar-4-b/
http://var2.astro.cz/EN/tresca/transit-detail.php?id=1601719308&lang=en
http://var2.astro.cz/EN/tresca/transit-detail.php?id=1601719308&lang=en

urmator:
https://www.astroclubul.ro/mitologie-
istorie-constelatii-variabile-galaxii-
quasari-si-o-exoplaneta-toate-de-la-
daniel-bertesteanu/

Cer senin la observatii!

Detalii tehnice: Newton Skywatcher 130/650
corectat cu GPU pe Heq 5 Pro colimat cu
Cat’sEye, autofocus pe MoonLite 2’ cu Deep
Sky Dad, camera QHY 163 M. Captura in faza
de Luna plind cu SGP, 60 sec/frame, bin 1x1,
UV/IR block, Jud. Talomita.

Bibliografie:
http://exoplanet.eu/catalog/qatar-4_b/
">http://exoplanet.eu/catalog/qatar-

4 b/ https://svs.gsfc.nasa.gov/13022

Text foto si grafice de Prof. Daniel
Bertesteanu

O exoplaneta situata la 2300 de ani lu-
mina, observata in cadrul Astroclubului
Bucuresti

Constelatia Andromeda este cunoscuta inca din
antichitate fiind una din cele 48 de constelatii
descrise in secolul II ien de Claudiu Ptolemeu
in lucrarea Almagesta. In decembrie, aceasta
se poate observa incepand cu orele 18:00 cand
se afla sus pe cer in apropierea zenitului. Ea
o evoca pe Andromeda, fiica lui Cefeu si a
Cassiopeei, care stapaneau la marginile lumii in
tinuturile Etiopiei de astazi.

Se spune ca, intr-o zi, Cassiopeia starni ménia
zeilor lauddndu-se cd Andromeda este mai fru-
moasa chiar si decat nimfele marii — Nereidele.
Drept pedeapsa, Poseidon trimite din adancul
marii un monstru — Cetus — care va pustii regatul
luni in sir. Potrivit unui oracol, dezlegarea ar
fi venit doar daca cuplul regal ar fi dat-o pe
Andromeda drept prada lui Cetus. Legata de o
stanca la malul marii si asteptandu-si ingrozita
naprasnica sortire, Andromeda fu zarita de
Perseu, care, in zbor fiind pe calul Inaripat
Pegas, scoase din sac capul Meduzei cea cu
privirea de piatra, incremenind pe loc balaurul.
Cum Nereidele trebuiau Impacate, Zeus porunci
ca regina Cassiopeia sa fie legata in lanturi de
tronul ei si sa conduca regatul jumatate de an
cu capul in sus iar cealalta jumatate cu capul
in jos ca pedeapsa pentru trufia ei. Coincidenta
sau nu, constelatia Cassiopeia este circumpolara
din zona Europei, fiind vizibila tot timpul anului
orientata pe cer conform legendei evocate.

Mai departe povestea se termina fericit, Perseu
se casatoreste cu Andromeda, iar mpreuna cu

Cefeu, Cassiopeia, Pegas si Cetus sunt asezati
unul langa altul pe cer, ca o dainuire a mitului
peste veacuri.

Dincolo de mitologie, constelatia Andromeda
este legata de una din cele mai importante
episoade din istoria astronomiei.

In anul 1923, folosind cel mai mare telescop
existent atunci, telescopul Hooker cu diametrul
de 2.5 metri de la Observatorul Mount Wilson,
Edwin Hubble identificd in galaxia Andromeda
(Messier 31) prezenta stelelor cefeide, stele
variabile foarte luminoase, a caror stralucire
intrinseca este proportionalda cu perioada lor
de pulsatie. Cu ajutorul lor, Hubble arata ca
“nebuloasa Andromeda” se afla la milioane de
ani lumina departare de noi si ca micile obiecte
difuze si pufoase cunoscute la acea vreme cu
numele “nebuloase” erau de fapt galaxii formate
din miliarde de stele. Cu alte cuvinte, Universul
nu era doar Calea Lactee asa cum se credea,
acesta extinzandu-se cu mult 1n afara galaxiei
noastre, precum un ocean presarat de insule.
Aceasta descoperire a schimbat pentru tot-
deauna viziunea noastra asupra Universului si a
deschis calea catre astronomia moderna.
Constelatia Andromeda este de interes si in as-
trofotografie deoarece aici se afla cateva obiecte
foarte populare cum ar fi galaxiile Messier
31, NGC 891, grupul Abell 262, nebuloasa
planetara Blue Snowball, precum si numeroase
stele variabile, exoplanete si chiar quasari.

In data de 3 ianuarie 2020 am efectuat observatii
cu caracter stiintific pentru observarea tranzit-
ului exoplanetei HAT-P-53 b. Aceasta planeta
extrasolara se afla la distanta de 2300 de ani
lumina si este o planeta gazoasa foarte fierbinte,
usor mai mare decat Jupiter, si care se roteste In
jurul stelei gazda in doar 2 zile. Distanta dintre
planetd si stea este de 5 milioane de kilometri;
prin comparatie, Mercur orbiteaza Soarele la
o distanta medie de 57 milioane de kilometri.
Noi am observat steaua gazda timp de aproape
4 ore si am putut masura durata tranzitului
acestei exoplanete la 164 de minute; raportul
observational fiind trimis catre Exoplanet Tran-
sit Database. Analiza fotometricid am efectuat-o
folosind programul AstrolmagelJ.

http://var2.astro.cz/tresca/transit-
detail.php?id=1586149933&lang=en
Evenimente importante aveau sa se petreaca
in acele veacuri: Alexandru cel Mare cucerea
Persia in urma victoriei de la Gaugamela, Euclid


https://www.astroclubul.ro/mitologie-istorie-constelatii-variabile-galaxii-quasari-si-o-exoplaneta-toate-de-la-daniel-bertesteanu/
https://www.astroclubul.ro/mitologie-istorie-constelatii-variabile-galaxii-quasari-si-o-exoplaneta-toate-de-la-daniel-bertesteanu/
https://www.astroclubul.ro/mitologie-istorie-constelatii-variabile-galaxii-quasari-si-o-exoplaneta-toate-de-la-daniel-bertesteanu/
https://www.astroclubul.ro/mitologie-istorie-constelatii-variabile-galaxii-quasari-si-o-exoplaneta-toate-de-la-daniel-bertesteanu/
http://exoplanet.eu/catalog/qatar-4_b/">http://exoplanet.eu/catalog/qatar-4_b/
http://exoplanet.eu/catalog/qatar-4_b/">http://exoplanet.eu/catalog/qatar-4_b/
http://exoplanet.eu/catalog/qatar-4_b/">http://exoplanet.eu/catalog/qatar-4_b/
https://svs.gsfc.nasa.gov/13022
http://var2.astro.cz/tresca/transit-detail.php?id=1586149933&lang=en
http://var2.astro.cz/tresca/transit-detail.php?id=1586149933&lang=en
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isi termina vestitele Elemente geometrice, iar
Democrit postula cd materia este alcatuita
din particule indivizibile pe care le-a denumit
atomi, iar Galaxia din stele mici si dense, care
din cauza departarii de noi dau impresia unui
obiect pudrat cu nenumarate cristale de sare.
Peste aproape doua milenii, Galileo priveste cu
telescopul In Calea Lactee si are aceiasi epifanie:
“La Galassia infatti non e altro che un ammasso
di innumerabili stele disseminate a mucchi”
(Sidereus Nuncius, 1610).

Sistemul HAT-P-53 b poate fi vizualizat aici:
https://exoplanets.nasa.gov/exoplanet-
catalog/4254/hat-p-53-b/

Cer senin!
Text, foto si
Bertesteanu

harti de Prof. Daniel

Nebuloasa IC 63 din Constelatia Cas-
siopeia de Daniel Bertesteanu

Situata la distanta de 550 de ani lumina in
directia constelatiei Cassiopeia, nebuloasa 1C 63
ni se prezinta sub o forma fantomatica desprinsa
parca dintr-o poveste de Halloween. Aceasta
nebuloasa este formata din gaz pe care vantul
solar al celei mai stralucitoare stele din imaginea
noastra le sculpteaza sub forma unui personaj
fantastic cunoscut sub numele de “Ghost of
Cassiopeia”.

Culoarea rosie se datoreaza hidrogenului ionizat
de radiatia ultravioleta emisa de stea, iar
nuantele de albastru apar prin reflexia luminii
de cétre praful din nebuloasi. In zona centrald
a ei observam rotocoale de praf si gaz care din
cauza densitati mai mari au rezistat presiunii
radiative a stelei, dar care In urmatoarele sute
de ani se vor imprastia.

La cativa ani lumina de nebuloasa IC 63 se afla
steaua care genereaza acest spectacol ceresc.
Gamma Cassiopeia este o stea giganta albastra
din categoria stelelor de clasa spectrala Be ce
cuprinde stele eruptive inconjurate de un disc
gazos circumstelar. Aceste stele sunt rare in
galaxia noastra, iar Tmpreuna cu surorile lor
mai mari — stelele de tip O — formeaza vestitele
asocieri de tip OB raspandite mai ales in zona
constelatiilor Perseu, Orion, Carina si Sagetator.
Ele cuprind cele mai luminoase si mai fierbinti
stele, dar existenta lot este scurta, si dupa cateva
zeci de milioane de ani sfarsesc ca supernove.

NOUTATI

Stelele de tip Be se rotesc 1n jurul axei proprii
cu viteze de cateva sute de kilometri pe ora,
motiv pentru care au o forma turtita si erup
sporadic material n discul gazos Inconjurator,
modificandu-si stralucirea.

Detalii tehnice:

Skywatcher 130/650 pe Heq 5 corectat cu GPU.
Camera QHY 163M, bin 1x1, paleta culoare
Ha+LRGB, 16 ore hidrogen+6 ore LRGB;
Captura din august-septembrie 2020 cu SGP,
procesare PixInsight.

Text si Foto: Prof. Daniel Bertesteanu

Aceasta nebuloasa a fost pe coperta numarului
anterior al revistei Vega.

Rosette Nebula (Caldwell 49) de Cristian
Suciu

Rosette Nebula (Caldwell 49) este o nebuloasa de
emisie situata in norul molecular din Monoceros,
regiune a Caii Lactee. Clusterul NGC 2244
(Caldwell 50, descoperit In 1690 de citre John
Flamsteed) este asociat cu nebuloasa, stelele
acestuia luand nastere din materia nebuloasei.
Nebuloasa Rossete se afla la aproximativ 5200
de ani-lumina de Paméant si are un diametru de
aproximativ 130 de ani-lumina. Masa nebuloasei
este estimata la 10.000 de mase solare.

Localizare: Constelatia Monoceros, 06h 33m
45s, 404° 59 54
Dimensiuni:

Magnitudine aparenta: 9,00

Dimensiune aparenta: 80x60 arcmins
Echipament: Skywatcher 80ED + reducator
focala SW 0,85 pe Montura Celestron AVX, cu
ASI 294 MC Pro color (la -10 grade) si filtru
Optolong L-Enhance 1,25” (multumiri colegilor
de observatie)

Ghidare: Asiair Pro + Asi 120 Mini

Conditii: Luna 95%, Umiditate mare

Timp de integrare 2 ore (120 x 60 secunde @
gain 120) + cadre de calibrare

Procesare:  PixInsight (datoritd problemelor
meteo si tehnice, stelele originale din fotografie
le-am inlocuit cu unele preluate din Gaia DR2).
Multumiri colegilor din Astroclubul Bucuresti
pentru sfaturi si indrumare!

Text si foto: Cristian Suciu
Puteti vedea aceasta nebuloasa in Galerie.


https://exoplanets.nasa.gov/exoplanet-catalog/4254/hat-p-53-b/
https://exoplanets.nasa.gov/exoplanet-catalog/4254/hat-p-53-b/

Spectroscopie la nebuloase planetare de
Daniel Bertesteanu

Nebuloasele planetare reprezinta stadiul final al
evolutiei stelelor de masa mica si intermediara.
Spre sfarsitul vietii aceste stele pierd o cantitate
considerabila de material sub forma de ejectii
de gaz care formeaza In jurul lor o anvelopa
care cu timpul se va detasa de stea datorita
vantului solar emis de nucleul acestor stele. Pe
masura ce nucleul se contracta si devine o pitica
alba temperatura lui depaseste 30000K iar
radiatia ultravioleta intensa a acestuia va ioniza
atomii de hidrogen, heliu si oxigen din anvelopa
inconjuratoare care vor emite lumina stralucind
sub forma unei nebuloase planetare.
Comparativ cu durata de viata a progenitorilor,
nebuloasele planetare au existenta scurta fiind
vizibile timp de 10000-20000 de ani, dupa care
se sting datorita disiparii anvelopei lor gazoase
in spatiu. Din acest motiv aceste nebuloase
sunt destul de rare in galaxia noastra fiind mai
raspandite in discul galactic.

In acelasi camp cu nebuloasa M27 se afla steaua
HD 189733 a carei exoplaneta am observat-o
in tranzit pe data de 18 august 2019; mai
multe detalii gasiti pe site-ul Astroclubului:
https://www.astroclubul.ro/trei-iepuri-
astronomici-dintr-un-foc-by-daniel-
bertesteanu/

Nebuloasele planetare sunt importante deoarece
prin vantul stelar generat de progenitorii lor
imprastie in mediul interstelar elemente precum
carbonul, azotul si oxigenul pe care astronomii
le numesc generic metale si care vor intra in
componenta stelelor de populatia I care apar
mai tarziu in galaxii.

Astfel nebuloasele planetare marcheaza evolutia
stelelor in galaxii si imbogatesc mediul interste-
lar in elemente grele.

Numele de “planetara” atribuit acestui tip de
nebuloase nu are nici o legatura cu planetele,
ci este consecinta aspectului lor asa cum a fost
perceput prin telescoapele primilor astronomi
care le-au observat, descris si perpetuat In
cataloagele lor.

In 17 martie 1785 William Herschel ii scria
aceste randuri astronomului francez Jerome de
Lalande:

“Acestea [nebuloasele planetare] sunt corpuri
ceresti despre care deocamdatd nu stim nimic
si care se prea poate sa fie diferite de obiectele
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cu care suntem mnoi obisnuiti. Am gasit deja
patru astfel de obiecte toate avand un diametru
aparent cuprins intre 15 si 30 secunde de arc.
Corpurile acestea par sd atbd un disc bine definit
st au o formd rotundd sau ovald iar suprafata
este uniform stralucitoare astfel incat seamand
aparent cu cea a planetelor doar cd au stralucirea
unei stele de magnitudinea 97

Natura acestor obiecte a ramas necunoscuta,
termenul de “nebuloase” fiind unul generic
pentru orice obiect care la vizual prin telescop
avea un aspect difuz.

Herschel a fost cel mai prolific observator
al acelor vremuri descoperind peste 2000 de
“nebuloase” noi. Despre cele rotunde si uniform
stralucitoare se credea ca sunt stele inconjurate
de material gazos care se va condensa si va
forma planete- de unde si termenul nepotrivit
de nebuloase planetare perpetuat pana astazi.
Abia 1n anul 1864 se va aduce lumina in aceasta
chestiune cand William Huggins observa ca
nebuloasele planetare au un spectru fundamen-
tal diferit fata cel continuu generat de stele si
planete.

Cea mai stralucitoare linie observata 1n spectrul
nebuloaselor planetare era in verde la 500 nm
si nu avea corespondent cu nimic din ceea ce se
stia pana atunci. Din acest motiv s-a crezut ca
este generata de un element chimic necunoscut
denumit “nebulium” despre care observatiile
spectroscopice aratau ca este foarte abundent in
aceste nebuloase dar neintalnit inca pe pamant.
Ulterior astronomul Norris Russel propune
ca aceasta linie este generata de un element
chimic cunoscut aflat in conditii de presiune si
temperatura necunoscute noud. Abia In anul
1927 s-a facut lumina in aceasta chestiune cand
fizicianul Ira Bowen a aratat ca linia verde este
generata de oxigenul dublu ionizat aflat la o
densitate atat de scazuta in nebuloase incat este
imposibil de reprodus aici pe pamant.

In luna august 2020 am efectuat observatii spec-
troscopice la nebuloasele planetare NGC 6543
“Cat’s Eye”, NGC 7662 “Blue Snowball”, NGC
7027 “Magic Carpet”, NGC 6826 “Blinking
planetary” si Messier 57 “Ring Nebula” pentru a
evidentia particularitatile lor spectrale si liniile
de emisie caracteristice. In profilele acestor
nebuloase se observa linia puternica verde-cian
de la 500 nm corespunzatoare oxigenului dublu
ionizat precum si linia in rosu de hidrogen
alfa. De intensitate mai redusa sunt liniile


https://www.astroclubul.ro/trei-iepuri-astronomici-dintr-un-foc-by-daniel-bertesteanu/
https://www.astroclubul.ro/trei-iepuri-astronomici-dintr-un-foc-by-daniel-bertesteanu/
https://www.astroclubul.ro/trei-iepuri-astronomici-dintr-un-foc-by-daniel-bertesteanu/
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din galben si albastru corespunzatoare heliului
si hidrogenului gamma vizibile mai mult in
nebuloasa Cats’s Eye.

Rezultatele noastre au un caracter educational
fiind un bun material de studiu atat in astrofo-
tografie pentru intelegerea si redarea culorilor
acestor nebuloase cat si pentru evidentierea
particularitatilor spectrale ale nebuloaselor
planetare.  Pentru ca spectroscopia este un
domeniu rar abordat de amatorii din tara
noastra speram ca observatiile noastre au si un
caracter motivational in studiul spectroscopic al
obiectelor ceresti.

Pentru realizarea observatiilor am folosit un
spectroscop Star Analyser 100 cuplat la un
telescop newtonian 200/1000 respectiv 130/650.
Cadrele au fost trase cu o camera monocroma
QHY 163 iar procesarea spectrelor si calibrarea
pe instrument am realizat-o in programul RSpec.
Pentru compararea spectrelor la nebuloase cu
cele de alte obiecte va invitam sa lecturati
studiile realizate de noi la stelele Wolf-Rayet si
la clasele de stele din sistemul Harvard.
https://www.astroclubul.ro/articol-
despre-spectroscopie-la-stele-exotice-
de-daniel-bertesteanu/
https://www.astroclubul.ro/wp-content/
uploads/2019/11/Astroclubul -Bucuresti-
Spectroscopie-de-mica-rezolutie-la-6-
clase-diferite-de-stele.pdf

Imagini cu aceste nebuloase se gasesc In secti-
unea Galerie, atdt a numarului acesta, cat si a
numarului anterior.

Cer senin!

Text si foto de Prof. Daniel Bertesteanu

NOUTATI

Steaua variabila LINEAR 11337303 de
Daniel Bertesteanu

Stelele variabile de tip W Ursae Majoris sunt
sisteme binare ce se eclipseaza reciproc. Cele
doud stele au dimensiuni diferite si impart
aceiasi anvelopa fiind atdt de apropiate una de
alta Incat uneori suprafetele lor se ating facand
transfer de masa si energie. Perioadele de rotatie
ale acestor stele sunt relativ mici fiind cuprinse
intre 4 si 24 de ore generand curbe de lumina
in forma de dom in care cele douda minime
corespunzatoare eclipselor sunt mai mult sau
mai putin egale. Observarea constanta a acestor
sisteme binare ofera astronomilor informatii

despre miscarea, masa, diametrul si stralucirea
lor absolutd cu care apoi se poate calibra si
determina distanta pana la alte stele.

Credit: Merikanto

In noptile de 16,17 si 18 mai 2020 am efectuat
observatii cu caracter stiintific la steaua variabila
LINEAR 11337303 din constelatia Boarul.
Analiza fotometrica ne arata o perioada de ro-
tatie de 6,67 de ore de-a lungul carora stralucirea
sistemului variaza continuu pe un profil cu doua
minime si cresteri In forma de clopot, aspect cla-
sic pentru variabilele de tip W UMa.
Observatiile au mai aratat ca exista diferente in-
tre ultima determinare a perioadei de rotatie a
sistemului realizata in anul 2013 si observatiile
noastre, motiv pentru care raportul fotometric
a fost trimis catre baza de date AAVSO modi-
ficarile propuse de noi fiind acceptate.

Phase Plot for LINEAR 11337303 variable star

Astfel membrii asociatiei noastre au putut con-
tribui cu observatii si date proprii la cunoasterea,
rafinarea si aducerea la zi a informatiilor exis-
tente la aceasta stea in baza de date a AAVSO.
https://www.aavso.org/vsx/index.php?view=
detail.top&oid=320424 Observatiile s-au facut
de la distanta un telescop RC de 0.5 m al retelei
private SkyGems Observatory- Namibia.

Text si grafic: Prof. Daniel Bertesteanu


https://www.astroclubul.ro/articol-despre-spectroscopie-la-stele-exotice-de-daniel-bertesteanu/
https://www.astroclubul.ro/articol-despre-spectroscopie-la-stele-exotice-de-daniel-bertesteanu/
https://www.astroclubul.ro/articol-despre-spectroscopie-la-stele-exotice-de-daniel-bertesteanu/
https://www.astroclubul.ro/wp-content/uploads/2019/11/Astroclubul-Bucuresti-Spectroscopie-de-mica-rezolutie-la-6-clase-diferite-de-stele.pdf
https://www.astroclubul.ro/wp-content/uploads/2019/11/Astroclubul-Bucuresti-Spectroscopie-de-mica-rezolutie-la-6-clase-diferite-de-stele.pdf
https://www.astroclubul.ro/wp-content/uploads/2019/11/Astroclubul-Bucuresti-Spectroscopie-de-mica-rezolutie-la-6-clase-diferite-de-stele.pdf
https://www.astroclubul.ro/wp-content/uploads/2019/11/Astroclubul-Bucuresti-Spectroscopie-de-mica-rezolutie-la-6-clase-diferite-de-stele.pdf
https://www.aavso.org/vsx/index.php?view=detail.top&oid=320424
https://www.aavso.org/vsx/index.php?view=detail.top&oid=320424

Sedinte si prezentdri

A opta sedinta a Cursului Practic de As-
tronomie

A opta sedinta a Cursului Practic de Astronomie
a avut loc miercuri, 25 Noiembrie 2020, cu tema:
Introducere in spectroscopie. Sedinta s-a des-
fasurat online, pe platforma de videoconferinta
Zoom.

Cursantii au Invatat despre bazele teoretice
ale spectroscopiei, recunoasterea spectrelor
continue, de absorbtie si de emisie, aplicati-
ile spectroscopiei in astronomie, precum si
analizarea spectrelor diferitelor clase de stele
intr-un software specializat.

Lectori: Marian Daniel
Bertesteanu

Naiman si

Nivele de energie in atom si formarea
spectrelor
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Ultima sedinta a Cursului Practic de As-
tronomie din anul 2020

Ultima sedinta a Cursului Practic de Astronomie
a avut loc miercuri, 02 Decembrie 2020, cu o
sesiune de observatii astronomice live remote.
Acesta a fost al 52-lea an in care Astroclubul
Bucuresti a organizat cursul de astronomie.

Va asteptam la anul, pentru cursul din cel de-al
53-lea an!

Sedinta s-a desfasurat online, pe platforma de
videoconferintd Zoom. In prima parte a sesiunii
cursantii au putut vedea in direct operarea
unui observator astronomic privat actionat
remote (de la distantd), au primit informatii
despre echipamentele si programele de calculator
(software) folosite si despre desfasurarea unei
secvente complete de observatii sau astrofo-
tografie. In a doua parte a sesiunii s-a prezentat
modalitatea de observatii sau astrofotografie
remote folosind o retea de telescoape cu ajutorul
platformei online Slooh.

Lectori:

+

Radu Gherase si Ovidiu Petrese
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Cursuri de astronomie pentru copii
»Primii Pasi in Astronomie”
Copiii pot calatori oriunde cu gandul. Peretii

apartamentului in vreme de pandemie pot
fi usor traversati cu ajutorul imaginatiei, iar

ferestrele se pot deschide larg oricand, catre
alte lumi. $i In ce caldtorie mai palpitanta ar
putea porni, decdt intr-una spatiala? Atelierul
,Primii pasi in astronomie” nu este Inca un curs
online, ci un exercitiu ghidat de imaginatie.
Cu ajutorul nostru vor invata notiuni de baza
ale astronomiei care le vor starni curiozitatea,
intr-un mod distractiv si pe Intelesul lor.

ASTROGLUBUL

)
W

ASTROJUNIOR
CURS DE
ASTRONOMIE

PENTRU GOPII

4 cursuri saptamanale

5 (P SN

Cursurile se desfasoara ONLINE, pe platforma
Zoom, sedintele avand loc marti seara. Fiecare
sedintd dureaza aprox. 90 minute (fird pauza).

Structura cursurilor pe grupe de varsta:

1. Grupa mica (4 sedinte)

o Introducere, cerul si constelatiile;
o Sistemul Solar;
o Planetele;

» Misiuni Spatiale.
2. Grupa mijlocie (6 sedinte)

o Introducere, cerul si harta cerului;

« Constelatii;

SEDINTE SI PREZENTARI

 Sistemul Solar si Luna;
o Soarele, Galaxii si Roiuri de stele;
o Misiuni Spatiale;

o Asteroizi, comete si meteori.
3. Grupa mare (8 sedinte)

 Introducere, cerul si harta cerului;
o Constelatii;

e Sistemul Solar;

e Soarele si Luna;

o Planetele;

o Asteroizi, comete si meteori;

o Roiuri de stele si galaxii;

» Misiuni spatiale.

Pentru participare la cursuri, fiecare copil trebuie
s& aiba un bloc de desen A4, creioane colorate
sau cerate si /sau carioci de diferite culori. La
sfarsitul cursului, copiii vor primi o diploma de
participare.

Legaturi intre geologie si astronomie de
Bogdan Stanciu Miercuri, 3 februarie 2021
am asistat la o interesantd prezentare despre
legaturile dintre geologie si astronomie.

Am aflat despre primele manifestari ale geologiei
incd din Antichitate, aparitia geologiei moderne
in sec. XVII, teoriile geologice despre mode-
larea Pamantului, teoria derivei continentelor,
apoi aparitia geologiei planetare si subiectele
comune cu astronomia cum ar fi: compozitia
si alcatuirea Pamantului in directd legatura
cu structura sistemului nostru Solar, originea
planetelor, a satelitilor si a asteroizilor, studierea
asteroizilor si a meteoritilor in urma impactului
cu Pamantul.

De mare interes a fost partea prezentarii despre
efectele asupra Paméantului a coliziunii cu
obiectele ceresti si despre marile extinctii ale
vietii pe Pamant, cum ar fi cea din Cretacic-
Paleogen in urma impactului cu asteroidul ce a
provocat craterul Chicxulub.

Nu in ultimul rand am discutat despre exploziile
de raze gamma din Univers sau evenimentele
protonice solare de mare anvergura precum
ejectiile coronale de masa si posibilele efecte
asupra Pamantului.

Prezentator: Bogdan Stanciu



Articolul editiei

Coneziunea intre geologie si astronomie

de Bogdan Stanciu

Desi geologia ca ramura a stiintelor pamantesti a luat nastere abia in preajma secolului al XV-lea, pre-
ocupari ale civilizatiilor anterioare asupra acestei stiinte se intind pand in Antichitate. Grecii antici isi
puneau intrebari asupra compozitiei rocilor ce alcatuiesc scoarta terestrd si a originii planetei Pamant. In
secolul 4 1.e.n., Aristotel a facut cateva observatii cu privire la ritmul foarte lent in care peisajul geologic
se schimba In timp, afirménd ca aceste variatii depasesc cu mult viata unui om. Succesorul lui, filozoful
Theophrastus, chiar a reusit sa creeze o compilatie de descrieri a multor roci si minerale, incercand totodata
si o clasificare a acestora. Incepand cu sec. 15 d.Hr., geologia a inceput sa fie tratatd prin metode mult mai
stiintifice, nu doar prin teorii si scenarii, o data cu expeditii pe teren care au dezvaluit compozitia si stratifi-
catia interna a planetei, modelul tectonic al scoartei terestre, tipurile si alcatuirea mineralelor si rocilor dar
si inregistrarea fosilelor care au aratat evolutia vietii pe Pamant dar si evenimente cataclismice care au avut
un rol fundamental in modelarea tuturor sistemelor existente pe planeta.

Avand in vedere originea indepartata a geologiei, similar astronomiei, nu este greu de imaginat cum
acestea vor fi ajuns sa aiba aspecte comune in cercetarea stiintifica, mai ales ca in ultimii cativa zeci de ani,
oamenii de stiinta au Inceput sa capete cunostinte despre geologia extraterestra, despre compozitia rocilor
de pe alte corpuri ceresti si despre contextul formarii Sistemului Solar din materiale preexistente.

5.1 Impactul Terrei cu diverse corpuri ceresti

Datorita naturii subiectului, este usor de inteles de ce suprapunerea geologiei cu astronomia functioneaza
foarte bine. Impactul planetei cu asteroizi, comete sau meteoriti afecteaza in mod direct scoarta terestra,
prin actiuni mecanice si termice, posibil chiar si viteza de rotatie sau Inclinarea axei terestre, in cazul impac-
turilor cu corpuri foarte mari. De asemenea, clima si biosfera pot fi puternic afectate de aceste evenimente,
asa cum vom vedea in paragrafele urmatoare.

Marile extinctii ale vietii de pe planeta Pamant sunt evenimente relativ des intalnite, care sunt urmare fie
a unor evenimente locale (eruptii vulcanice, schimbarea compozitiei atmosferice, etc.), fie a unor evenimente
ce-si au originea in afara planetei (impact cu asteroizi, furtuni solare, explozii de radiatii, etc.). Cele mai

1 Craterul
/ Chicxulub

Figura 5.1: Locatia craterului de impact Chicxulub
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importante extinctii in maséa sunt:
e Precambrian — 1 singura extinctie — Vendian;

o Paleozoic — 4 extinctii — Cambrian, Ordovician, Devonian, Permian (cea din urma fiind cea mai dis-
trugitoare din istoria vietii pe Terra, unde aprox. 90-95% din toate speciile au disparut);

o Mezozoic — 2 extinctii — Triasic, Cretacic-Paleogen;
o Cenozoic — 3 extinctii — Eocen, Miocen, Pleistocen;

Poate cel mai popular dintre aceste episoade este cel de la limita Cretacic-Paleogen, care a fost responsabil
de disparitia completa a dinozaurilor si preluarea suprematiei de catre mamifere. Fiind si cea mai recenta
extinctie In masa, dovezile asupra cauzelor pot fi mai usor gasite sau dezbatute. Printre ,vinovatii” principali
se numara impactul cu un asteroid si eruptiile vulcanice masive. Teoria cu privire la caderea unui asteroid
este sustinuta de 2 dovezi principale:

. Existenta unui crater masiv in zona peninsulei Yucatan (Mexic) — pe nume Chicxulub (numele localitatii
din apropiere), are un diametru de aprox. 170km si o addncime de 20km, penetrand o buna parte din
scoarta continentald din zona Golfului Mexic. Este al doilea crater ca marime de pe suprafata planetei si
singurul la care inelul intern de impact s-a pastrat intact. Corpul responsabil de acest impact a avut un
diametru de 10-15 km si o viteza de 30km/s. (de 150 ori mai rapid ca un glonte). Acest crater e insotit
de formatiunile geologice corespunzatoare: roca topita, sferule de sticla, cristale fracturate (cuartul de soc),
framantari ale stratelor si restructurarea scoartei in zona de impact. Dimensiunea mare a corpului a facilitat
trecerea acestuia prin atmosfera, fara a fi fragmentat sau topit de contactul cu aceasta. Datorita formei
eliptice si a marginii suprapuse continentului care este mult mai intacta, oamenii de stiinta au estimat ca
asteroidul a venit dinspre sud-est, la un unghi de cca. 40-60°, valoare confirmata si de abundenta resturilor
de impact In America de Nord, dar si de morfologia craterului. Unele studii mai recente arata ca directia de
intrare ar fi fost nord-est, dar analizele sunt in curs.

Imediat dupa impact, date fiind dimensiunea asteroidului, cel mai probabil foarte multe fragmente din acesta
dar si din scoarta terestra au fost ejectate la inaltimi foarte mari, chiar si dincolo de atmosfera. Datorita
gravitatiei terestre, aceste fragmente au cazut ulterior pe intreaga suprafata a globului.

g = Véanturi cu forta unui
uragan au maturat
Craterul Chicxulub sudul Americii de Nord

65-66 m.a.

Q Carote cu depozite
) de ejectie

I [eonteont ]
=]

Directia estimata
de intrare

Figura 5.2: Directia de provenienta a asteroidului Chicxulub
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(b) Curba de luming a asteroidului 298 Baptistina

S-a crezut ca asteroidul ”vinovat” de impact face parte dintr-o grup de corpuri numit familia Baptistina,
caracterizata prin continut mare de carbonati = condrite carbonatice. Singurul membru existent in prezent
al acestei familii este asteroidul 298 Baptistina. Totusi, in anul 2008 s-a descoperit ca semnatura chimica a
acestui asteroid nu este similara celui care a creat craterul Chixulub. Mai mult, in anul 2011, sonda spatiala
WISE (Wide-field Infrared Survey Explorer) a descoperit ca asteroidul-parinte al familiei Baptistina a fost
fragmentat in urma cu aprox. 80 mil.ani. Deoarece timpul in care un asteroid ajunge in rezonanta cu Terra
pentru ca mai apoi sa loveasca planeta este de zeci de milioane de ani, este putin probabil ca asteroidul care
s-a prabusit acum 66 mil. ani sa fie membru al familiei Baptistina.

Limita Cretacic-Paleogen este probabil cea mai studiata din Intreaga scara geocronologica. Aceasta a evi-
dentiat distributia fragmentelor ejectate in timpul impactului pe intreaga suprafata a planetei. Depozitele
de impact distribuite pe suprafata Terrei sunt consistente cu structura mineralogica a rocilor ejectate in
urma impactului. De asemenea, se poate observa cum cu cresterea distantei fata de crater, grosimea acestor
strate descreste proportional.

In apropierea zonei de impact, prezenta unitatilor clastice de mare energie incadrate intre 2 strate bogate
in material ejectat din crater dovedeste crearea unor uriase tsunami-uri in Golful Mexic dar si in zonele
adiacente, asa cum era de asteptat.

. Concentratia mare al elementului iridiu in stratele corespunzatoare limitei Cretacic-Paleogen. Iridiul este un
element chimic relativ rar intalnit pe Terra, similar platinei, fiind mult mai abundent in asteroizi si meteoriti.
Stratele corespunzatoare limitei Cretacic-Paleogen contin de la 10 pana la 1000 de ori mai mult iridiu decat
in mod natural, variind cu distanta fata de crater. Pe langa iridiu, si alte elemente din grupa platinei se
regasesc in concentratii mult mai mari.
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Figura 5.4: Distributia globala a fragmentelor ejectate in timpul impactului si gasite in carote
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Figura 5.6: Aspectul limitei K-Pg si descrierea litologicd — Bazinul Raton, Colorado, USA
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Figura 5.8: Carota recuperata din zona Atlanticului de NV. Limita Cretacic-Paleogen arata o tranzitie de
la zona de acumulare a sferulelor de ejectie (SP) catre sedimentele Paleogenului inferior. Se poate observa
abundenta calcitului (albastru) si a dolomitului (turcoaz) in materialul expulzat, dar si cristale de cuart de
soc (rosu). In poza C se pot observa cristale de dolomit (DO) cu o crusta ce argild bogati in calciu (intre
sagetile negre), o clastd rotunjitda de calcit (CC), o clasta acretionara de calcit (AC) si cuart (Q) care au
originile in metamorfismul de soc din zona craterului Chixulub.
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5.2 Variatia cAmpului magnetic al Terrei

Campul magnetic al planetei este responsabil de protejarea globului paméntesc impotriva radiatiilor solare si
cosmice. Fara acest ,,scut”, este greu de crezut ca viata ar fi evoluat in complexitatea pe care o observam azi.

Sursa acestui cdmp magnetic este nucleul extern al planetei, alcatuit din fier si nichel in stare lichida
care se afla In continuare miscare, generand astfel acest geomagnetism. Nucleul extern are o grosime de cca.
2200 km, temperaturi cuprinse intre 3000 K (in zonele exterioare) si 8000 K (spre zonele interne), iar consis-
tenta este a unui fluid super vascos, in care iau nastere curenti de convectie. Acesti curenti sunt responsabili
de emiterea campului magnetic al Terrei. Datele seismice au fost cele care au furnizat informatii asupra
fluiditatii nucleului extern, unele unde seismice fiind absorbite in totalitate de acest strat.

Intensitatea magnetica in nucleul extern este de aprox. 2,5 militesla, adica de 50 de ori mai puternic
decat cea inregistrata la suprafata. Se pare ca de-a lungul istoriei geologice a Pamantului, nucleul intern s-a
solidificat treptat — aceasta rata este de cca. 1 mm/an — solidificarea totald va duce la pierderea cAmpului
magnetic si ca urmare, la bombardarea planetei de catre radiatiile cosmice.

Dupd analiza unor lave australiene din Paleoarchean (3,2 - 3,6 mld. ani) si a unor conglomerate din
Africa de Sud, se pare ca vechimea cAmpului magnetic al Terrei este de cel putin 3,5 mld. ani. Mai recent
(2018-2019), analiza unor roci din zona Isua, la nord de capitala Groenlandei, Nuuk, au aratat ca vechimea
campului geomagnetic este de cel putin 3,7 mld. ani, moment care coincide cu aparitia primelor forme de
viatad pe Terra. Cristale de zircon vechi de cca. 4 mld. ani din Australia arata o vechime si mai mare, de 4
mld. ani, dar aceasta valoare este intens dezbatuta, datorita dificultatii In datarea exacta a acestor cristale.

Polii magnetici ai cimpului geomagnetic nu au pozitie fixa in timp — acestia pot migra oriunde pe suprafata
planetei, In concordanta cu fenomenele active din nucleul intern. Unul din fenomenele intens studiate este
inversia polilor magnetici, polul nord magnetic avand aproximativ aceeasi pozitie cu polul nord geografic.
Ultima inversie inregistrata a avut loc acum 780.000 ani.

South
magnetic
pole

——|stiffer mantle
Liquid outer core |
Solid inner core

. Gedgraphi€ //
~south pole

Figura 5.9: Configuratia interna a planetei si pozitiile polilor magnetici (polul N geografic este in zona polului
S magnetic, acesta fiind sursa de atractie a acului busolei)
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The north magnetic pole is heading from Canada into Siberia, and recently
crossed the International Date Line. Its rapid motion, plus other shifts in
Earth’s magnetic field, have forced scientists to revise the magnetic models
that guide navigation.
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(b) Migratia polului nord magnetic in ultimii 120 de
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Dovezi asupra orientarii polilor magnetici dar si a intensitatii cAmpului geomagnetic sunt documentate
din roci si minerale care au continut de fier sau alte substante metalifere susceptibile de a fi influentate de
magnetism. Principalele minerale puternic afectate de prezenta campului magnetic sunt magnetitul (Fes O4),
hematitul (Fez O3) si ilmenitul (Fe TiOg). Aceste roci au un moment magnetic permanent, care poate fi
obtinut fie din solidificarea lavei de origine, fie din depozitarea pe fundul bazinelor de sedimentare in conditi-
ile magnetice de la timpul respectiv. O data cu schimbarea parametrilor magnetici, aceste roci pot captura
variatiile prin modul de orientare al dipolilor in chiar structura atomica si moleculara a lor.

Datarea radiometrica a curgerilor de lava anterioare a dus la elaborarea unei scari geomagnetice in
timp. Aceasta reprezinta baza magnetostratografiei, care este un tip de corelare geofizica utilizata la datarea
secventelor sedimentare sau vulcanice, dar si a anomaliilor magnetice detectate pe fundul bazinelor oceanice.
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Figura 5.11: Scara magnetostratigrafici a evenimentelor de inversie magnetica in ultimii 23 mil. ani (benzile
negre reprezinta polaritate magnetica similara cu cea din prezent, iar benzile albe reprezinta inversia mag-

netica)
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Dincolo de intensitatea campul magnetic planetar, acesta poate varia si local. Un exemplu de variatie re-
gionala poate fi observata accesand link-ul de mai jos: https://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a000000/a004500/
a004541/tmf_syntheticMagField_v4_1080p30.mp4. Animatia este facuta pe baza observatiilor celor de la
NASA, din data de 30.12.2016.

5.3 Explozii de raze gamma

Exploziile de raze gamma (Gamma Ray Bursts — GRBs) sunt unele dintre cele mai puternice fenomene
electromagnetice descoperite in Univers. Aceste fenomene sunt observate in timpul unei supernove, atunci
cand o stea implodeaza pentru a deveni o stea neutronica sau o gaura neagra. GRB pot aparea si la fuziunea
dintre doua stele neutronice.

Majoritatea GRB au loc la miliarde de ani lumina de Terra, dar pot fi observate de sateliti si instrumente
terestre, astfel indicAnd energia foarte mare eliberatd in timpul unui astfel de eveniment. GRB au fost
descoperite in anul 1967 de catre satelitii de clasa Vela (USA), care au fost lansati pentru a detecta teste
nucleare desfasurate pe suprafata Terrei. Descrierea GRB a fost destul de dificila pana in anul 1997, cand
au fost detectate emisiile remanente de raze X si lumina, astfel putand fi analizate spectroscopic. Concluzia
principald a fost ca astfel de evenimente se petrec in galaxii indepartate, la distante foarte mari, iar emisiile
de energie pot depasi in cateva secunde intreaga radiatie emisa de Soare in intreaga sa viata.

Efectele unei GRB situata la cateva mii de ani lumina de Terra si indreptata spre planeta ar fi catas-
trofale — compozitia atmosferica s-ar schimba dramatic (crearea de oxid si dioxid de azot, toxici pentru
viatd in general, dar crednd si o barierda pentru lumina solard, reducand temperatura medie), stratul de
ozon s-ar diminua cu pana la 75% pentru mai multi ani, crescdnd nivelul de radiatii UV ce ating suprafata
terestra, fenomene ce ar dura cativa ani. De asemenea, energia razelor gamma distruge sau modificd ADN-ul
formelor de viata. Din fericire, nu exista decat un candidat pentru GRB in apropierea Terrei: WR 104, o
stea aflata la aprox. 8000 a.l. de Terra, poate deveni o supernova in urmatorii 500.000 de ani, fiind si ca-
pabila de emiterea de GRB. Totusi, directia acestor raze gamma nu pare sa fie pe traiectoria planetei Pamant.

In istoria geologica a Terrei, exista cel putin 2 episoade in care GRB ar putea fi inregistrate in compozitia
chimica a rocilor si fosilelor, dar si a materiei vii. Acestea sunt:

a. Extinctia in masa din Ordovician-Silurian (LOME) de acum cca. 450 mil. ani — una din cauzele acestei
extinctii poate fi o GRB care a avut loc la mai putin de 6000 a.l. de Terra. LOME este a doua extinctie
in masa ca distrugere dupa cea din Permian. Aproape 85% din toate speciile au disparut ca urmare a
acestui fenomen. O GRB de 10 secunde ar fi distrus stratul de ozon al planetei, lasand vietuitoarele
expuse la nivele foarte mari de radiatii UV. S-a observat c& organismele marine care traiau la suprafata
apei au fost direct afectate, numarul lor scazand drastic si abrupt, in timp ce vietuitoarele ce traiau
pe fundul marilor si oceanelor au avut sanse mai mari de supravietuire, varietatea lor nefiind atat de
sever afectata, fiind mai protejate de coloana de apa mai groasa. GRB ar putea fi responsabila si de
glaciatiunea aferenta, datorita reactiei chimice dintre ozon si azot, formand dioxid de azot cu efect de
racire al climei.

b. Fenomenul de crestere al izotopului ¢ din anii 774-775 d.Hr., inregistrata in inelele de crestere ale
unor arbori din Japonia, consistenta mai apoi cu observatii similare ale arborilor din Europa si America
de Nord. Cresterea cantititii de 'C este cea mai rapida si abundentd din istoria inregistrata, de cca
1,2%. Energia transmisa catre Terra a fost de ordinul a 7 x 10%* erg, deci o crestere de 10 ori mai
mare decat cea produsa de radiatia cosmica si de 20 de ori mai mare decat cea produsa de ciclurile
solare. Aditional, o crestere cu 30% a izotopului de 19Be a fost detectatis in Antarctica, dar la o
rezolutie temporala mai mica. Astfel, o furtund solara sau posibile emisii coronale nu au suficienta
energie pentru a cauza aceste anomalii, ca si o supernova standard, asupra carora nu existd documentari
istorice sau observationale.

Inca nu exista un consens stiintific asupra acestui fenomen, multi considerand ca aceasta crestere foarte
. . 14 9 g v v . a . .
mare a izotopului de ~“C putea fi cauzata si de o ”"superfurtuna” solara, eveniment inregistrat cu mai multe
ocazii de-a lungul documentarilor istorice.
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5.3. EXPLOZII DE RAZE GAMMA
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Figura 5.12: Curbele de lumina inregistrate la citeva GRB
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Figura 5.13: Cresterea brusca a izotopilor de 10Be, 11C si 36C1 in anii 774-775
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Calendar astronomic

Aprilie — Tunie Legenda
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Planete pitice

5 @ @ 8 9 10 11 Planete

12 13 14 15 16 @ 18 Stele

19 (20) 21 (22 @ 24 925

26 @ 28 29 30 Evenimente Link-uri utile
Site-ul Astroclubului Bucuresti
2 Aprilie — (140) Siwa oculteaza https://astroclubul.ro/
UCAC4 551-045539 in Rac
6 Aprilie - Conjunctie Luna-Saturn Stellarium
1 2 7 Aprilie - Conjunctie Luna-Jupiter https://stellarium.org/

17 Aprilie — Conjunctie stransa
3 4 5 6 7 8 9 Luna-Marte (<0.5 grade)
— Curentul de meteori

Cartes du Ciel
https://www.ap-i.net/

: skychart/en/start
10 11 12 13 15 Lyride (ZHR 18) _ ychart/en/
22 Aprilie — (26) Proserpina NASA WorldWind
oculteaza TYC 1926-00233-1 in Rac https://
Ir 18 (19) 20 21 22 B o5 Aprilie — Cometa C/2020 R4 worll)dwind.arc.nasa.gov/
(ATLAS) la perigeu. mag 7.3
24 2 27 28 29 30 14 Mai - Mercur la altitudine Celestia
maxima pe cerul de seard https://celestia.space/

31 16 Mai — Conjunctie Luna-Marte,
separatie 1.2 grade
13 Tunie — Conjunctie Luna-Marte,
separatie 2 grade

14 15 16 17 (18) 19 20

21 22 23 25 26 27

28 29 30



https://astroclubul.ro/
https://stellarium.org/
https://www.ap-i.net/skychart/en/start
https://www.ap-i.net/skychart/en/start
https://worldwind.arc.nasa.gov/
https://worldwind.arc.nasa.gov/
https://celestia.space/
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